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Chlazeni laserovych fezacich stroji stla¢enym vzduchem

Odvétvi: laserova technologie
Zakaznik/misto/rok: Horstmann, Verl, 2008
Pouziti stlaceného vzduchu: procesni vzduch
Nainstalované produkty: BEKOKAT

Laserové fezdnf patfi k tepelnym zplsoblm délenf. Teplo nenf citit jen v ohniskovém bodé&, tam kde
laserovy paprsek narazf na fezany materidl. Horko je i v pfedchazejici draze paprsku. Zde je zddoucf
ochlazent. Nejlépe a nejhospodarnéji pomocf stla¢eného vzduchu. Ten viak musf byt absolutné
bezolejovy.

U spole¢nosti Horstmann GmbH & Co. KG se sidlem ve Verlu u Guterslohu se vénuji vysoce
kvalitnimu a ndrocnému kovoobrabéni pro vyznamné zékazniky z nejrliznéjsich hospodarskych
odvétvi, mimo jiné automobilového priimyslu, vyrobcl lodi, strojl, zafizeni a nastrojd.

Laserové fezacky, které u spolecnosti Horstmann netnavné pracujf, by nanejvys alergicky reagovaly
i na minimdlni zaneseni olejem zplsobené stlacenym vzduchem. A sice vyraznym sniZzenim vykonu
a kvality. Jejich superostry laserovy paprsek by totiz doslova degradoval na mdle pldpolajici ,olejovy
plaminek”. Oproti tomu, co by se ¢lovék mohl domnivat, se stlaceny vzduch na laserovych
fezackach u spole¢nosti Horstmann totiz nepouzivd pro pneumaticky systém, ale vyhradné k

chlazeni drahy laserového paprsku.

V principu se fezacf zafizeni s laserem CO: sklddd ze zdroje laserového paprsku a pohyblivé
zaostfovaci optiky, vétSinou dutého zrcadla nebo spojné cocky. Od zdroje se laserovy paprsek vede
pres odrazné zrcadlo k obrabéci optice. Tam se zaostfuje a vytvofi se tak vykonovd hustota
potfebnd pro fezédni. U spole¢nosti Horstmann, kde se fezou predevsim plechy z nerezové oceli, je
to vykon paprsku az Sest kW. To je mimochodem dost na to, aby paprsek bez namahy zcela pronikl
lidskym télem.

ProtoZe se pojizdnd, ,|étaci* optika pohybuje nad obrdbénymi plechy, méni se neustdle jeji
vzddlenost od pevné stojiciho laserového zdroje. Avsak vytvoreny laserovy paprsek nema potfebnou
paralelitu, kterd by jej pfenesla pfes ¢astecné velké a proménlivé vzdélenosti. Z tohoto divodu a
také proto, aby se sniZilo tepelné zatiZzeni odrazného zrcadla, je z&asti rozsifen pomoci zrcadlového
teleskopu.

Vlastni vedeni paprsku mezi laserovym
zdrojem a zaostfovaci optikou probihd pres
zrcadla s vrstvou zlata a molybdenu, kterd
jsou vétsinou vyrobena bud'z Cisté médi,
nebo z monokrystalického kfemiku. Navic
reaguji nanejvys citlivé na olej, respektive
aerosoly, které se na nich usazuji a zplsobujf
pred¢asnou, velmi nakladnou vymeénu.

V celé drdze paprsku laseru se pfirozené
vytvafi vysoka teplota. Bez chlazeni by
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materidly, které jsou zde pouZité, napfiklad odrazné zrcadlo a jesté rychleji méch pohyblivé optické
jednotky, utrpély zna¢nou Skodu.

Tuto Zivotné dulezitou funkci chlazeni prebird stlaceny vzduch, vyfoukavany do dréhy paprsku. Ten
musi byt absolutné bez obsahu ¢astic a oleje a rovnéz suchy, aby ,nerozptylil* laserovy paprsek
poletujicimi ¢asticemi ani aby neznecistil odrazné zrcadlo usazeninami. UZ ten nejmensi podil oleje
a aerosoll ve stla¢eném vzduchu by mél rychle fatdlni nasledky na procesni bezpe¢nost a
hospoddrnost fezaciho zafizen.

Oba faktory jsou viak - spolu s absolutni kvalitou produktu - podstatnymi slozkami pretrvévajiciho

obchodniho uspéchu spole¢nosti Heinrich Horstmann GmbH & Co. KG. Proto zde také vénuji
tématu Upravy stlaceného vzduchu enormni pozornost.

Dosud se u spolec¢nosti Horstmann pokouseli - tak jako ostatné u témér viech uZivatell stlaceného
vzduchu s podobnymi naroky — vyrdbét bezolejovy stlaceny vzduch pomoci relativné narocnych,
¢asto dokonce navzajem spojenych kompresnich, filtra¢nich a vysougecich technologii. Casto se to
viak dafilo jen s vétsi ¢i mensi spolehlivosti.

Ani u spole¢nosti Horstmann nikdy nenalezli skute¢né uspokojivé feseni, pfedevsim nikoli po
pofizeni novych, jeSté vykonnéjsich fezacich zafizeni. Na zacatku roku 2008 narazili na katalyticky
postup pro vyrobu absolutné bezolejového stlaceného vzduchu, vyvinuty némeckou firmou
specializovanou na stla¢eny vzduch BEKO TECHNOLOGIES GmbH. Pfistroj nazvany BEKOKAT
otevird cestu k absolutné bezolejovému stlatenému vzduchu pomoci naprosto jiného
technologického zdkladu nez vSechna dosavadni feSenti: katalyzy.

TotdIni oxidace uhlovodikd

V zésade provadi systém BEKOKAT totdlni oxidaci uhlovodiki a vyrdbi tak absolutné bezolejovy
stlaceny vzduch. A sice v jednom koncentrovaném, obsahlém procesnim kroku po kompresi.
Kompletni odolejovani stlateného vzduchu se tak provadi v jedné jediné komponenté zafizeni. Ta
pracuje nezdvisle na okolnich podminkach, vstupni koncentraci oleje a relativni vihkosti stlaceného
vzduchu.

BEKOKAT se vénuje veskerym necistotam stlaceného vzduchu pfivddéného od kompresoru. Jsou to
maziva, oleje, oxid sificity, oxid uhelnaty, nitrogennf plyny atd., které se vyskytuji jak v plynné formé,
tak jako pdra a aerosoly. Pomoci zafizeni BEKOKAT se tyto latky obsaZené ve vzduchu pfeméni

zcela na oxid uhlicity a vodu.

Tu Ize pak bez obav pfimo a bez dal3ich ekologickych opatfeni odvadét do sité odpadnich vod.
Dokonce i kondenzat vznikajici pfi ochlazeni stlaceného vzduchu je diky katalytickému postupu
absolutné bezolejovy a miZe rovnéZ bez Upravy odtékat do kanalizace. Tuto totdIni oxidaci a
naprosto bezezbytkovy pracovni postup nezajistuje aktualné Zadny jiny postup.

Jako katalyzator slouZi v zafizeni BEKOKAT granulat, ktery se pomoci topnych ¢ldnkd zahfeje na

provozni teplotu asi 150 stuprit Celsia. V katalyzatoru se molekuly oleje rozbijeji tak dlouho, dokud
nezUstane jen jeden atom uhliku. V kone¢né fazi katalyzy zoxiduji molekuly oleje az na H.O a CO:..

Dulezité je, aby uhlovodikoveé fetézce, tedy olejové molekuly, mohly byt ,krakovény“ na libovolném
misté. Jsou rozbijeny tak dlouho, dokud nezbude jen oxid uhlic¢ity a vodik. Riizné dlouhé
uhlovodikové fetézce z bezolejovych a olejem mazanych kompresord nepfedstavuji tedy pro

BEKOKAT Z4dny problém.
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Ne vzdy je také zndmo, Ze jinak Casto vyuzivané filtry s aktivnim uhlim nedokdzi adsorbovat polarni
slouceniny, jako jsou olefiny, alkoholy, glykoly nebo ketony. Systém BEKOKAT oproti tomu ze
stlaeného vzduchu zcela odstrani’i tyto Idtky. V dalsim pribéhu procesu BEKOKAT se vyciStény
stlaceny vzduch ochladi ve vymeéniku tepla nateplotu o 10 az 15 stupnt Celsia vyssinez je na
vstupu a je k dispozici pro pfislusné poufZiti.

Pomoci BEKOKATu je
poprvé mozné
dosahnout absolutné
bezolejového
stlaeného vzduchu s
maximalnim obsahem
zbytkového oleje témér
neméfitelnych 0,003
miligramu na metr
krychlovy. Tedy kvality,
kterd je potfeba v
maximalné naro¢nych
oblastech lékafstvi a
farmacie a rovnéz ve
zpracovani a baleni
potravin.

Hospodarné nanejvys
vyhodnad je také
enormnf zivotnost
specidlniho granuldtu
BEKOKAT, ktery je
nutno vyménit nejdrive
po 20 000 provoznich
hodin. Ve srovnani s tim je Zivotnost filtru s aktivnim uhlim i za dokonalych pracovnich podminek

vyCerpdna jiz asi po 500 provoznich hodin.
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Od ¢asného léta 2008 se systém BEKOKAT pouZivé u zpracovatele kovd spole¢nosti Horstmann, po
dvacet Ctyfi hodin denné bez poruchy. Spole¢nost Horstmann GmbH & Co. KG ma navic i dobré
svédomi ohledné ekologie, protoZe od zacdtku pouzivani zafizeni BEKOKAT Ize kondenzét ze
systému stlaceného vzduchu bez problém( a bez drahé Upravy odvadét pfimo do odpadni
kanalizace.
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