Relacja uzytkownika BEKO

Uzdatnianie sprezonego powietrza w lokomotywach
hybrydowych

Branza: transport, lokomotywy
Klient/miejscowos¢/rok: ALSTOM, Stendal, 2013

Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze sterujgce, powietrze procesowe
Zainstalowane produkty: CLEARPOINT, DRYPOINT M, BEKOMAT, OWAMAT

W produkcji samochodéw modna koncepcja, w pojazdach szynowych juz sprawdzona technika:
naped hybrydowy. Potgczenie silnika spalinowego i akumulatora w nowoczesnych lokomotywach
pozwala oszczedzi¢ do 50 procent paliwa. Kompleksowy ,mobilny” system uzdatniania sprezonego
powietrza do eksploatacji hamulcéw hydraulicznych jest zawsze na poktadzie.

Gdyby mitosnicy modeli kolejek mogli wymarzy¢ sobie jakas miejscowos¢, duze szanse na wybor
miatby Stendal niedaleko Magdeburga. Poniewaz wtasnie tu na gruncie obfitujgcym w tradycje i w
takich wtasnie halach od kilkudziesieciu lat powstaja stalowe giganty wykorzystywane w transporcie
kolejowym: lokomotywy firmy ALSTOM. Nalezy do nich miedzy innymi obecnie z pewnoscig
najbardziej inteligentna i oszczedna lokomotywa manewrowa: hybryda z potgczonym silnikiem
spalinowym i akumulatorem.

Francuski koncern ALSTOM o miedzynarodowej renomie jest swiatowym liderem w produkcji
urzadzen i produktéw do wytwarzania pradu, przenoszenia energii oraz w obszarze infrastruktury
szynowej. Koncern buduje najszybszy pociag, automatyczne metro o najwiekszej pojemnosci na
Swiecie - oraz, w niemieckiej miejscowos’ci Stendal, prekursorska lokomotywe hybrydowa.
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Tutaj, w zaktadzie firmy ALSTOM Lokomotiven Service - bedacej wspdinym przedsiebiorstwem
z Deutsche Bahn AG -, koncepcja taczonej idei napedu przybrata konkretna forme juz w 2006 r.
W tym roku inzynierowie firmy ALSTOM wprowadzili na szyny pierwszy gotowy do drogi prototyp

hybrydowej lokomotywy manewrowej. Zostata ona skonstruowana na ramie sprawdzone;
lokomotywy V100 z dwoma wdézkami. Dodatkowo, obok typowego generatora spalinowo-
elektrycznego, miejsce na poktadzie znalazt duzy akumulator petniacy role magazynu energii - oraz

zaprojektowane zupetnie od nowa urzadzenie do uzdatniania sprezonego powietrza do instalacji
hamulcowych lokomotywy i doczepionych wagondw.

Od prototypu do produkcji seryjnej

Pracownicy firmy ALSTOM sg dumni ze ,stalowych rumakéw” - przede wszystkim ze wzgledu na
ich wydajnos¢ i oszczednosc. Zasada: wersja hybrydowa lokomotywy manewrowej wyposazona jest
w generator spalinowy o mocy 230 kW i akumulator. Dzieki tej koncepcji lokomotywa nadaje sie
szczegdlnie do trudnych manewrdw. Bardzo oszczedny i przyjazny dla srodowiska generator
spalinowy faduje akumulator, a ponadto moze bezposrednio napedzac silnik elektryczny do
najwyzszych obcigzen. Przy obcigzeniu czesciowym lokomotywa wykorzystuje do jazdy moc

z akumulatora i oszczedza tym samym w tej wersji od 30 do 50% oleju napedowego w poréwnaniu
z tradycyjnymi lokomotywami manewrowymi o mocy 700 kW. W trasie muskularna lokomotywa
hybrydowa o sile pociggowej 220 kN i maksymalnej predkosci do 60 km/h porusza sie na czterech
osiach.

Podczas manewrdw z licznymi zmianami obcigzen i kierunkéw wyjatkowo wazna role petni
instalacja hamulcowa lokomotywy. W zwiazku z tym juz na najwczesniejszym etapie rozwoju hybryd
szczegdlny nacisk potozono na wydajnos¢ i stabilnos¢ systemu uzdatniania sprezonego powietrza.

Uzdatnianie sprezonego powietrza bezposrednio na pokfadzie

Produkcja i uzdatnianie sprezonego powietrza do instalacji hamulcowej maszyny oraz doczepionych
wagondéw odbywa sie w sposéb zupetnie samowystarczalny na poktadzie kazdej lokomotywy. We
wiasnej ,mobilnej” stacji sprezonego powietrza bezposrednio za kabing maszynisty. Z wyjatkiem
obudowy stacja stoi praktycznie ,pod gotym niebem”, a wiec jest nieustannie narazona na warunki
pogodowe i klimatyczne. Podczas manewréw zima w temperaturach ujemnych, a takze latem

w piekgcym upale. Podczas stosowania w rejonach skandynawskich, jak réwniez w upalnych krajach
potkuli potudniowej czy w Azji. Warunki te stanowity ogromne wyzwanie przede wszystkim dla

techniki uzdatniania sprezonego powietrza, nie dopuszczajac mozliwosci niepewnych koncepcji.

W zwigzku z tym firma ALSTOM w Stendal juz w fazie projektowania zatrudnita na poktadzie
specjaliste w tej dziedzinie: niemiecka firme oferujaca systemy pneumatyczne - BEKO
TECHNOLOGIES GmbH z Neuss.

Firma ta wystata swoich inzynieréw znad Renu nad tabe, aby tam zapoznali sie z jedng z najbardzie]
ztozonych do tej pory specyfikacji technicznych w historii rozwoju projektéw. Szybko stato sie jasne,
ze oprocz potaczenia istniejacych komponentéw do uzdatniania nalezato zaprojektowac takze
zupetnie nowe wersje urzadzen - przede wszystkim pod katem separacji oleju i wody.
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Obszerna specyfikacja techniczna dla inzynieréw specjalizujacych sie w obszarze sprezonego
powietrza

Firma BEKO TECHNOLOGIES od poczatku towarzyszyta rozwojowi systemu do lokomotyw
hybrydowych ALSTOM. Kolejne wyzwanie: podczas manewréw lokomotywy stojg przez dtuzszy czas
w jednej pozycji. Przy temperaturach ujemnych grozi to zamarznieciem kondensatu w systemie
uzdatniania sprezonego powietrza. Zatem wszystkie istotne komponenty i przewody wyposazono
w system grzewczy. Ponadto wszystkie wbudowane przewody odprowadzajgce kondensat sa
potaczone ze sterowaniem sprezarki. Dzieki temu, w razie ewentualnej awarii lub wytgczenia
instalacji elektrycznej lokomotywy, kondensat resztkowy istniejacy jeszcze w systemie sterowany
jest zdalnie i odprowadzany automatycznie, zanim zdazy zamarznac.

Odwadniacze BEKOMAT odprowadzaja go bezposrednio do uzdatniacza OWAMAT celem separacji
oleju i wody. Te urzadzenia zaprojektowane przez firme BEKO TECHNOLOGIES przyczyniaja sie do
ochrony srodowiska i wod gruntowych oraz sg skonstruowane zgodnie z catosciowym podejsciem
do zréwnowazonego rozwoju.

Wyjatkowo przyjazna dla uzytkownika jest technika wktadéw. Umozliwia ona szybkg wymiane filtra,
utatwiajac utylizacje i tak juz niewielu odpadéw. Ponadto trwatos¢ filtréw jest znacznie dtuzsza

w poréwnaniu z tradycyjnymi filtrami z weglem aktywnym. Z wysoka jakos$cig produktow wigza sie
ponadto wydtuzone terminy konserwacji — kluczowy wymaog firmy ALSTOM dotyczacy ,mobilnego”,
wyjatkowo trudnego zastosowania systemu w lokomotywach. Specjalnie w tym celu firma BEKO
TECHNOLOGIES wyposazyta separator oleju i wody OWAMAT w nierdzewiejgcg i wyjgtkowo
solidng obudowe ze stali szlachetne;j.

Kompletny system na matej przestrzeni

Separator oleju i wody jest jednak tylko ostatnim poziomem zaprojektowanego kompleksowo
systemu uzdatniania powietrza lokomotyw hybrydowych. Bezposrednio za sprezarka Srubowa
zainstalowany jest separator wody CLEARPOINT z pierwszym odwadniaczem. W przypadku
ograniczonej ilosci miejsca w lokomotywie cenny jest kazdy milimetr. Kompaktowa obudowy
instalacji sprezonego powietrza przypomina pod wzgledem powierzchniowym niewielkg szope na
narzedzia ogrodowe i zajmuje zaledwie potowe jej wysokosci.

Mimo to obok sprezarki i separatora wody jest wystarczajaco duzo miejsca na precyzyjny filtr
z odwadniaczem oraz dwa osuszacze membranowe DRYPOINT M firmy BEKO TECHNOLOGIES.

Jeden z nich wystepuje w wers;ji ,.plus” z wbudowanym nanofiltrem.

Osuszacze membranowe DRYPOINT M opierajg sie na technologii ,Twist 60” opracowane] przez
firme BEKO TECHNOLOGIES: element membranowy sktada sie z krzyzujacych sie warstw wtdkien
drewnianych umieszczonych wokdét wewnetrznej rury rdzeniowej. Taka budowa umozliwia
niezwykle efektywne wykorzystanie fizycznych zasad dziatania i pozwala na osuszanie sprezonego
powietrza przy niskim zuzyciu energii. Do procesu osuszania czes¢ sprezonego powietrza jest
nieustannie oddzielana w obszarze wyjsciowym elementu membranowego i, po rozprezeniu
atmosferycznym, wykorzystywana jako powietrze regeneracyjne lub ptuczace.
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Gdyby wszystko poruszato sie jak na
szynach

Wiasnie te zalety osuszacza
membranowego sprezonego powietrza
DRYPOINT M sg nieodzownym warunkiem
stosowania w lokomotywie hybrydowej:
bezwzgledne bezpieczenstwo dziatania,
najwyzsza niezawodnosc i natychmiastowa
dostepnosc suchego sprezonego powietrza
takze podczas przerw w pracy. A ponadto
brak konserwacji i zuzycia, poniewaz nie
wystepuja zadne ruchome czesci.
Ostatecznie nie w kazdej lokomotywie
moze jezdzi¢ jeszcze monter specjalizujacy
sie w instalacji sprezonego powietrza.
System musi dziata¢, i to solidnie oraz
bezbtednie. Dotychczas wiasnie tak sie
dzieje we wszystkich lokomotywach
hybrydowych firmy ALSTOM.
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