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Utrudnione uzdatnianie sprezonego powietrza w produkgcji

cementu

Branza: materiaty budowlane

Klient/miejscowos¢/rok: Ghacem, Takoradi (Ghana), 2016
Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze transportujgce, powietrze procesowe
Zainstalowane produkty: DRYPOINT RA, CLEARPOINT, OWAMAT

Cement i woda to podobnie kontrowersyjna para jak olej i ogief — w kazdym razie wéwczas, gdy
oba sktadniki zostang potaczone w sposéb niekontrolowany. Zapobieganie takim reakcjom jest nie
lada wyzwaniem szczegélnie podczas produkcji cementu. Przede wszystkim, jesli produkcja odbywa
sie w bezpos$rednim sasiedztwie morza — i tym samym proces uzdatniania sprezonego powietrza do
proceséw produkcyjnych konfrontowany jest z trudnymi warunkami klimatycznymi.

Ghana jest krajem tropikalnym, nie zna zatem pdr roku, a jedynie przejscie miedzy pora deszczowa
a sucha. Zycie determinujg dni i noce o niemal jednakowej dtugosci. Ogélnie mozna wyréznic
klimat w bardziej suchych regionach pétnocnych z sawanna drzewiasta, ciernistg i trawiastg oraz
klimat wilgotnego potudnia z wiecznie zielonymi obszarami laséw deszczowych i wybrzezem
atlantyckim.

Na wybrzezu, w Takoradi, trzecim co do wielkosci miescie w kraju i waznym centrum
gospodarczym, znajduje sie najwiekszy producent cementu w Ghanie: firma Ghacem Ltd., nalezaca
do $wiatowej spotki HeidelbergCement AG. Spétka ta prowadzi w Afryce sie¢ dwunastu zaktadow
produkcyjnych w dziewieciu krajach i znaczaco przyczynia sie w ten sposéb do rozwoju
gospodarczego tych krajow.
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Tak jak wiekszos¢ panstw afrykarskich na potudnie od Sahary, réwniez Ghana rozkwita dzieki
rozwijajagcemu sie przemystowi wydobywczemu oraz odnotowuje sprzyjajacg koniunkture
gospodarczg i ozywienie branzy budowlanej. Solidny wzrost gospodarczy, rosnaca liczba ludnosci,
urbanizacja i naktady na infrastrukture wspieraja od lat rozwdj budownictwa i popyt na cement.

Ponad 30 milionéw ton cementu

Od 1967 r. firma Ghacern wyprodukowata ponad 30 milionéw ton cementu. Sukces produkcyjny,
ktérego nie mozna odpowiednio docenic z uwagi na wymagajace warunki klimatyczne. W zaktadzie
firmy Ghacern oddalonym ,rzut beretem” od atlantyckiej plazy w Takoradi ludzie stysza nie tylko
dzwiek tamania fal, lecz niemal czuja takze piane na wtasnej skérze. Problemem jest zatem
wilgotnos¢ — wyjatkowo dokuczliwym w przypadku produkcji cementu.

Wydobywane w kamieniotomie surowce do produkcji cementu sg najpierw rozdrabniane w
kruszarce, a nastepnie przenoszone stamtad przenosnikami tasmowymi lub kolejkami linowymi i
szynowymi do hali tluczniowej cementowni. Tutaj surowce te sg przechowywane w silosie ze
ztozem warstwowym i homogenizowane. W kolejnym etapie procesu nastepuje mielenie na maczke
surowg i odkwaszanie. PéZniej maczka surowa jest wypalana w piecu obrotowym o temperaturze
ok. 1450 stopni, w wyniku czego powstaje klinkier cementowy. Produkt ten zostaje nastepnie
schtodzony i zmielony na ziarna o wielkosci do 50 milimetrow.

Po zmieleniu klinkier przechowywany jest w silosach lub zamknietych halach, aby w jak
najwiekszym stopniu uniknac¢ emisji pytu klinkierowego. Do produkcji cementu klinkier jest
doktadnie mielony sam lub razem z innymi gtéwnymi sktadnikami - na przyktad granulowanym
zuzlem czy lotnym popiotem. W celu regulacji wigzania do mlewa dodaje sie nosnik siarczanu.
Ponadto w celu ochrony zasobéw naturalnych wykorzystuje sie gips lub anhydryt ze zt6z
naturalnych.

Sprezone powietrze: kluczowe medium we wszystkich etapach procesu

W niemal wszystkich wymienionych etapach procesu kluczowg role odgrywa sprezone powietrze.
W mtynach cementowych zaktadu firmy Ghacern w Takoradi przejmuje ono szereg zadar:
powietrze transportujace do transportu cementu z mtynéw do siloséw; powietrze sterujgce do
elementdéw funkcyjnych pomp i systemoéw kontrolnych; powietrze czyszczace do przedmuchiwania
filtrow. Sg to bez watpienia obszary zastosowan, ktére w duzej mierze reaguja alergicznie na
przedostanie sie wilgoci — skutkiem sa awarie dziatania, przerwy w produkcji oraz zwiekszone
naktady na konserwacje i naprawe. Przyczyn nalezy szukac¢ w sklejaniu sie cementu i dodatkow,
narostach materiatu i korozji komponentéw urzadzen. Sa to usterki i zdarzenia, ktérych nalezy
zawsze unikac¢ w tego rodzaju urzadzeniach produkcyjnych, jak te w Takoradi. W przesztosci w
Swietle szczegdlnych obcigzen klimatycznych udawato sie to zrealizowac tylko warunkowo.

Powodem byt dotychczasowy koncepcyjny projekt osuszania sprezonego powietrza w zaktadzie
firmy Ghacern w Takoradi, ktéry dla catego zaktadu przewidywat tylko dwa centralne osuszacze. O
ile kilka lat temu koncepcja ta spetniata jeszcze potrzeby, o tyle w obliczu wyzszych wymagan
czaséw obecnych grozita jednak coraz stabszg wydajnoscig osuszania, a nawet brakiem reakcji na
powazne ,wtargniecia wody” do systemu sprezonego powietrza. Scenariusz, ktérego zdaniem
pracownika odpowiedzialnego za zapewnienie jakosci w firmie Ghacern nalezy bezwzglednie
uniknad.
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Wilgo¢: szach-mat w trzech ciggach

Ufajac wiedzy inzynieryjnej i technologii systemowej z ojczystego kraju nadrzednego koncernu
HeidelbergCement firma Ghacern zwrdcita sie do lokalnego partnera - niemieckiego specjalisty w
obszarze sprezonego powietrza BEKO TECHNOLOGIES GmbH. Dostawca systemdw z nadreriskie]
miejscowosci Neuss opracowat dla firmy Ghacern niezalezng tréjciggowa instalacje do uzdatniania
sprezonego powietrza. Dostarcza ona bezwzglednie suche sprezone powietrze osobno do kazdego z
trzech mtyndw cementu z whasnej sprezarki do indywidualnych miejsc zuzycia.

Sercem instalacji do uzdatniania sprezonego powietrza dla mtyndw sg trzy osuszacze ziebnicze
DRYPOINT RA 5400 TAC, kazdy z nich z jednym filtrem wstepnym CLEARPOINT LO80 i jednym
urzadzeniem do uzdatniania oleju i wody OWAMAT 16 firmy BEKO TECHNOLOGIES. Instalacje
uzupetnia dodatkowy osuszacz ziebniczy DRYPOINT RA 8800 TAC, zapewniajgcy takze oddzielny
proces uzdatniania sprezonego powietrza dla maszyn pakujacych.

Wybrane osuszacze ziebnicze DRYPOINT RA wraz z ich
koncepcja s3 najlepsza odpowiedzig na wyjatkowe warunki
klimatyczne na miejscu w Ghanie. Aby stawic czota
ekstremalnym wyzwaniom afrykarnskiego wybrzeza
atlantyckiego i zapewnic jak najlepszy cisnieniowy punkt
rosy na poziomie 3°C, wymiary osuszaczy dla firmy Ghacern
zostaty kilkakrotnie powiekszone. Ponadto wszystkie cztery
osuszacze posiadaja specjalng powtoke antykorozyjng TAC
(Anti Corrosion Treatment) na wszystkich waznych
komponentach oraz na catej obudowie. W ten sposéb sa
one przygotowane takze pod katem wyjatkowo
agresywnego zasolonego powietrza morskiego.

W osuszaczach DRYPOINT RA firmy BEKO
TECHNOLOGIES osuszanie sprezonego powietrza
przebiega metoda przeptywu przeciwpragdowego za pomoca
optymalnej wymiany ciepta na catym odcinku. Powietrze
ptynie ruchem w doét bez niekorzystnych zmian kierunku. Duzy wymiennik ciepta Counter-Flow,
sktadajacy sie miedzy innymi z wymiennika ciepta powietrze-powietrze i wymiennika ciepta
powietrze-czynnik chtodniczy, schtadza sprezone powietrze do temperatury +2°C, przy czym
rozmiar konstrukcyjny wymiennika ciepta nie tylko sprzyja wyjatkowo efektywnemu schtadzaniu,
ale réwniez zmniejsza opor przeptywu do absolutnego minimum.

Separacja kropelek w 99

Istotnymi cechami konstrukcyjnymi osuszaczy ziebniczych DRYPOINT RA s3: pionowa budowa
wymiennika ciepta umozliwiajaca przeptywanie kondensatu z géry na dét, odmgtawiacz
zapewniajacy bezpieczng separacje oraz specjalna duza komora zapobiegajaca porwaniu
kondensatu. Urzadzenie jest bardzo optacalne miedzy innymi ze wzgledu na unikniecie
niekorzystnych dla przeptywu zmian kierunku sprezonego przeptywu i niepotrzebnych oporéw
przeptywu. Kolejne zalety to niezmiennie niski cisnieniowy punkt rosy, niemal 99% separacja
kropelek, brak strat sprezonego powietrza, niewielkie wymagania konserwacyjne i niskie koszty
eksploatacyjne.
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