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Stabilne, suche i bezolejowe sprezone powietrze w firmie
»Klosterfrau”

Branza: przemyst farmaceutyczny
Klient/miejscowosc/rok: Klosterfrau, Berlin/Niemcy, 2014
Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze procesowe

Zainstalowane produkty: osuszacze adsorpcyjne EVERDRY® FRA-V plus 2900 i
EVERDRY® HL, osuszacz ziebniczy DRYPOINT®RA, miernik
zawartosci par oleju METPOINT® OCV

Produkcja farmaceutyczna jest jednym z najbardziej wrazliwych zastosowan przygotowania
sprezonego powietrza. Najwyzsza jako$s¢ wymagana jest nie tylko w miejscach, w ktérych
sprezone powietrze ma kontakt z produktem. Stabilne, suche i bezolejowe sprezone powietrze
jest warunkiem koniecznym w wielu centralnych procesach firmy Klosterfrau Berlin GmbH.

Jednym z najbardziej znanych produktéw koncernu Klosterfrau Healthcare Group jest spirytus
melisowy. Wynalazczynig tego produktu i zarazem zatozycielka majacej prawie 200-letnig tradycje
firmy z siedziba w Kolonii byta siostra zakonna Maria Clementine Martin.

Z tego jednego produktu wywodzi sie obecnie bardzo szeroka oferta farmaceutykéw, do ktérych
zalicza sie wiele znanych marek, jak np. spray do nosa Nasic, suplement diety Taxofit czy krople
Allergin na katar sienny. Koncern Klosterfrau Healthcare Group rozprowadza obecnie ponad

220 produktéw pod 36 markami — niektdre z nich wytwarzane i konfekcjonowane sg w istniejacym
od 1971 r. i stale modernizowanym zaktadzie produkcyjnym w Berlinie. Sktada sie on z szesciu
budynkdéw o tacznej powierzchni uzytkowej 25 000 metréw kwadratowych, zajmujac tacznie 4,5 ha
terenu. Wraz z rozbudowa rosty takze stale wymagania dotyczace zaopatrzenia w sprezone
powietrze.

Gtéwnym odbiorca sprezonego powietrza w zaktadzie sa dwa autoklawy uzywane do produkcji
strzykawek. Sg w nich sterylizowane uprzednio napetnione zelem i zapakowane juz, hermetycznie

i higienicznie, w blistry strzykawki. Autoklawowanie nalezy do najwazniejszych i najskuteczniejszych
metod niszczenia drobnoustrojéw. Po konfekcjonowaniu, strzykawki poddawane sg przez okoto

20 minut dziataniu pary wodnej o temperaturze powyzej 120 stopni. Zabija to wszystkie zdolne do
zycia drobnoustroje. W komorach naprzemiennie wytwarzane jest podcisnienie i sprezone

powietrze.
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Energooszczedne zaopatrzenie w duza
ilos¢ sprezonego powietrza

Ze wzgledu na duzg objetos¢ autoklawdw
zuzywajg one pokaznga ilos$¢ sprezonego
powietrza. Ptynnos¢ przebiegu proceséw
produkcyjnych zalezy od stabilnego
zaopatrzenia w sprezone powietrze.

W Klosterfrau Berlin GmbH sprezone
powietrze wytwarzane jest przez trzy
bezolejowe i uszczelnione sprezarki

z regulacjg predkosci obrotowej o mocy 37,
751160 kW. Potaczenie przetwornicy
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czestotliwosci z hybrydowym silnikiem z magnesami trwatymi pozwala na wytwarzanie powietrza
o statym cisnieniu. Zalety: state dostarczane cisnienie niezaleznie od wystepujacego
zapotrzebowania, maksymalny stopien skutecznosci w catym zakresie regulacji od 0 do 100% oraz
niezwykle niski pobdr energii.

Zuzycie energii pierwotnej redukowane jest dwiema metodami: z jednej strony wykorzystujac
odprowadzane ciepto w sieci centralnego ogrzewania zaktadu za pomoca regeneracyjnego
wymiennika ciepta, a z drugiej zastepujac w produkcji energie elektryczng wysokim cisnieniem pary,
ktére i tak musi by¢ stale utrzymywane.

To kompletne rozwigzanie, sktadajace sie ze sprezarek, urzadzen przygotowania sprezonego
powietrza i elementéw doprowadzania i odprowadzania powietrza w systemach pomiaru,
sterowania, regulacji i monitorowania, zapewnia w Klosterfrau stabilne zaopatrzenie w bezolejowe
sprezone powietrze.

Nowa koncepcja przygotowania sprezonego powietrza

Staty rozwdj zaktadu produkcyjnego wymusit na
przetomie lat 2013/2014 opracowanie nowej koncepcji
przygotowania sprezonego powietrza. Poniewaz firma
Klosterfrau juz od lat korzysta z technologii

BEKO TECHNOLOGIES, takze tym razem zwrdcita sie
do specjalistéw z zakresu instalacji sprezonego
powietrza z Neuss.

Zaktad potrzebowat zwtaszcza nowego rozwigzania do
osuszania sprezonego powietrza. Wymagane byto
absolutnie suche sprezone powietrze o gwarantowanym
cisnieniowym punkcie rosy -40 stopni Celsjusza,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Niezawodne
utrzymywanie cisnieniowych punktéw rosy podczas
zmian pogody jest bowiem warunkiem niezbednym do
realizacji wysokiej jakosci zaopatrzenia w sprezone
powietrze.

Centralnym elementem przygotowania sprezonego
powietrza w berlinskim zaktadzie Klosterfrau jest
obecnie wysokowydajny osuszacz adsorpcyjny
regenerowany na ciepto EVERDRY® FRA-V plus 2900, ktéry bez trudu osigga wymagany cisnieniowy
punkt rosy -40 stopni Celsjusza, zapewniajac wysokg niezawodnos¢ proceséw. Osuszacze
adsorpcyjne sg pod tym wzgledem znacznie wydajniejsze od ziebniczych, ktére s3 w stanie osiggnac
cisnieniowe punkty rosy tylko w granicach od 3 do 10 stopni Celsjusza.

Zasada osuszania adsorpcyjnego

Pracujace bez przerwy osuszacze adsorpcyjne funkcjonuja na zasadzie adsorpcji dynamicznej:
sprezone powietrze przeptywa przez warstwe srodka osuszajacego, ktéry odcigga z niego wilgoc¢. Po
catkowitym nasyceniu srodka osuszajacego nastepuje zmiana kierunku przeptywu. Dzigki
naprzemiennej pracy zbiornikéw adsorpcyjnych zapewnione jest nieprzerwane zasilanie punktéw
odbiorczych osuszonym sprezonym powietrzem. W procesie osuszania dostepny jest zatem zawsze
jeden czynny zbiornik adsorpcyjny, a w tym samym czasie nasycony wilgocig zbiornik adsorpcyjny
poddawany jest regeneracji. Zaleznie od rodzaju regeneracji rozréznia sie osuszacze adsorpcyjne
regenerowane na zimno i na gorgco. W osuszaczach adsorpcyjnych regenerowanych na gorgco
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wchtonieta wilgo¢ usuwana jest przy uzyciu ogrzanego powietrza otoczenia zamiast uzdatnionego
powietrza systemowego. Réznice wystepuja jednak w metodach chtodzenia srodka osuszajgcego.

Ekonomiczne osuszanie adsorpcyjne w technologii Zero Purge

W klasycznej wersji srodek osuszajacy chtodzony jest przez rozprezong czes$¢ strumienia
uzdatnionego sprezonego powietrza. Skutkuje to jednak utratg cennego sprezonego powietrza.
Nawet jesli wynosi ona $rednio od dwdéch do trzech procent strumienia przeptywu, wptywa to
negatywnie na rachunek ekonomiczny.

Na nieco innej zasadzie dziata stosowany w Klosterfrau osuszacz EVERDRY® FRA-V firmy
BEKO TECHNOLOGIES. Jako tak zwany osuszacz adsorpcyjny ,,Zero Purge” nie zuzywa on
uzdatnionego sprezonego powietrza. W jego przypadku desorpcja odbywa sie za pomoca ogrzanego
powietrza otoczenia przettaczanego za pomocg dmuchawy przez srodek adsorpcyjny w kierunku
przeciwnym do adsorpcji.
Nastepnie chtodzenie ogrzanego srodka osuszajgcego w kierunku zbieznym z kierunkiem adsorpcji

= nhastepuje takze za pomocg powietrza otoczenia.

Na wypadek nadzwyczajnie wysokich lub dtugo
utrzymujacych sie wartosci szczytowych
temperatury i wilgotnosci powietrza oprécz
osuszacza adsorpcyjnego regenerowanego na
gorgco EVERDRY® stosowany jest takze
osuszacz adsorpcyjny regenerowany na zimno
EVERDRY® HL oraz osuszacz ziebniczy
DRYPOINT® RA.

Zostaty one rozmieszczone przez

BEKO TECHNOLOGIES przed wejsciem
urzadzenia regenerowanego na goraco, aby
mogty tymczasowo przejmowac jego funkcje na czas przegladdéw.
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Sp6jnosc systemu do poziomu techniki pomiarowej

Urzadzenia BEKO TECHNOLOGIES petnig takze inne funkcje w nowej instalacji sprezonego
powietrza Klosterfrau Berlin. Ich zakres siega od wodoodzielacza/cyklonu CLEARPOINT® W z
drenem kondensatu BEKOMAT® przez filtry wstepne i koricowe CLEARPOINT® po specjalne mierniki
sprezonego powietrza. Zamontowane systemy pomiarowe pokazuja skutecznos¢ przygotowania
sprezonego powietrza w berliiskim zaktadzie Klosterfrau.

Za niezawodne monitorowanie jakos$ci odpowiada system pomiarowy METPOINT® OCV, pierwszy
system online z certyfikatem TUV do wykrywania zawartosci par oleju w sprezonym powietrzu. To
opracowane przez BEKO TECHNOLOGIES urzadzenie nie tylko stale monitoruje sprezone
powietrze, lecz takze rejestruje dane w celu dokumentowania jakosci sprezonego powietrza

i identyfikacji ewentualnych Zrédet zanieczyszczenia.

Miernik strumienia przeptywu METPOINT® FLM — réwniez z rodziny miernikéw
BEKO TECHNOLOGIES - mierzy, dokumentuje i analizuje strumien przeptywu. Ostrzega
o mozliwych nieszczelnosciach i rejestruje cate zuzycie sprezonego powietrza.

Tak rozbudowana instalacja przygotowania sprezonego powietrza BEKO TECHNOLOGIES
gwarantuje najwyzsza jakos¢ i czystos¢ sprezonego powietrza w Klosterfrau Berlin GmbH.
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