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Uzdatnianie sprezonego powietrza w przemysle spozywczym

Branza: Spozywcza

Klient/miejscowosc/rok: Nukameel, Weert / Niederlandy, 2014

Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze transportujgce, powietrze procesowe

Zainstalowane produkty: osuszacz chtodniczy DRYPOINT RA, spusty kondensatu
BEKOMAT

Blisko 150 ton surowcéw w proszku do preparatéw mleko-zastepczych jest codziennie
transportowane w cysternach w holenderskim przedsiebiorstwie Nukamel. Zadanie medium
transportowego petni sprezone powietrze o niskim ci$nieniu. Jesli zawiera ono zbyt duzo wilgoci,
wystepuje ryzyko niewydolnosci systemu: wskutek zapchania wezy transportowych zasychajacym
proszkiem. Raczej nietypowe warunki lokalizacji zaktadu nie utatwiaja catej sprawy.

Adres ,Industriekade” nie wskazuje na to, Ze jest to najprawdziwsza holenderska idylla:
bezposrednio przed drzwiami firmy znajduje sie kanat rzeki Zuid-Willemsvaart. Na przeciwlegtym
brzegu w delikatnej letniej bryzie obraca sie powoli mtyn wiatrowy, ktéry swoéj chtodzacy cien rzuca
na pole kempingowe bezposrednio u swoich stép. W sasiedztwie stycha¢ gtosy dzieci bawiacych sie
w ogrodach swoich domdw. Szczesliwy Swiat miejscowosci Weert koto Roermond jest perfekcyjny -
i taki powinien pozostac. Pogodny, stoneczny i kontemplacyjnie spokojny.

Wiasnie to jest wyzwaniem dla zaktadow przemystowych, ktére prowadzg swoja dziatalnos¢ w
samym sercu tej holenderskiej idylli. Mimo wszystkich pozytywnych okolicznosci lokalizacji
sprzyjajacych gospodarce, zaktady te muszg mierzyc sie z restrykcyjnymi wytycznymi dotyczacymi
ochrony przed hatasem. Dodatkowe wyzwanie stanowi naturalna wysoka wilgotnos¢ powietrza

okolicznych terenéw obfitujacych w zbiorniki wodne.
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Przyktadem jest firma Nukamel - pierwszy na swiecie producent preparatéw mlekozastepczych dla
hodowli zwierzat, prowadzacy dziatalnos¢ od 1954 r. Poczatkowo obszarem dziatalnosci byty
tradycyjne kraje zajmujace sie produkcjg mleka, czyli Holandia i Belgia. Obecnie firma Nukamel jest
reprezentowana w ponad 40 krajach na catej kuli ziemskiej.

Preparaty mlekozastepcze sg na catym $wiecie nieodzownym produktem zywnosciowym w hodowli
zwierzat w pierwszych tygodniach zycia. Przyktadowo znajduja one zastosowanie jako zamiennik
mleka ,matki”. Lub wéwczas, gdy do karmienia jest za mato mleka surowego. Zaktady specjalizujace
sie wytacznie w hodowli nie maja ponadto czesto mozliwosci, aby skarmi¢ mleko surowe uzyskane
we wiasnym zaktadzie. Takze one sg zdane na preparaty mlekozastepcze firmy Nukamel nadajace
sie do dtugiego przechowywania.

Skrajnie rézne zapotrzebowanie na sktadniki odzywcze wsrdd rozmaitych gatunkéw zwierzat w
poszczegdlnych fazach zycia wymaga doskonatej znajomosci odpowiedniej receptury. Ponad

20 marek ukierunkowanych pod katem specjalnych wymagar zywieniowych wspiera firme Nukamel
w zapewnianiu zdrowego wzrostu cielat, prosiat, jagniat, kurczat i innych mtodych zwierzat.
Ponadto wszystkie receptury sktadaja sie wytacznie z naturalnych surowcow: wszystkie
podstawowe surowce maja konsystencje proszku - i sg dostarczane cysterna do holenderskiego
zaktadu Nukamel bezposrednio przy kanale Zuid-Willemsvaart i praktycznie w centrum obszaru
mieszkalnego.

Okoto 150 ton sproszkowanego surowca kazdego dnia

Okoto 150 ton surowca dociera
kazdego dnia w pieciu cysternach
do miejscowosci Weert. Z powodu
lokalnych rozporzadzen
dotyczacych ochrony przed
hatasem wystepujg pewne
specyficzne problemy. Przepisy nie
pozwalajg mianowicie na transport
sproszkowanego tadunku z
cysterny do siloséw firmy Nukamel
- jak zwykle - przy uzyciu
sprezonego powietrza z
umieszczonych w ciezaréwce
sprezarek. ,Za gtosno” - méwia lokalne wartosci graniczne.

Dlatego wytwarzanie powietrza transportujacego przejmuje w firmie Nukamel instalacja
sprezonego powietrza wykonana specjalnie do roztadunku cystern transportujacych surowiec.
Sktada sie ona ze sprezarki o niskim stopniu sprezania, posiadajacej staranna ochrone
przeciwdZwiekowa i umieszczonej gteboko we wnetrzu kompleksu budynkéw. Wybdr niskiego
cisnienia byt podyktowany ze wzgledu na cysterny, ktére wolno napetnia¢ maksymalnie cisnieniem
o wartosci dwdch baréw. Sprezone powietrze ptynie od sprezarki przez system wezy w wymiarze
rury C na dtugim odcinku do ciezaréwki i stamtad z proszkiem do silosu. Na tej trasie pojawia sie
typowy problem sprezonego powietrza: mianowicie zawartos¢ wody. W piekny letni dzier z
temperaturg powietrza 25 stopni i wilgotnoscig wzgledna 60% zasysane powietrze sprezarki
zawiera okoto 13 gramdéw wody na metr szescienny. Przy zapotrzebowaniu na sprezone powietrze
na poziomie 1000 m*/h odpowiada to pokaznym 13 litrom na godzine!
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W zwigzku ze schtadzanie sie sprezonego wilgotnego w czasie przeptywu nastepuje czesciowe
skroplenie wilgoci, ktéra w formie kondensatu osadza sie na $ciankach wewnetrznych weza na
drodze do cysterny, w samym zbiorniku oraz w wezach od cysterny do silosu.

Zasadniczo pofaczenie wilgotnosci z transportowanym produktem w formie proszku jest
kombinacja krytyczna, ktéra moze prowadzi¢ do rozmaitych probleméw — od obnizenia jakosci,
przez powstawanie grudek, az po rozwdj bakterii w produkcie. Na szczescie tak drastyczne skutki
ominety wprawdzie firme Nukamel, walczono jednak z powaznym problemem ,logistycznym”:
wilgotnos¢ w wezach miata negatywny wptyw na efektywnosc transportu proszku. Przyczyna byto
coraz wieksze osadzanie sie sproszkowanego surowca na wilgotnych scianach wewnetrznych weza i
grozaca w zwiazku z tym niewydolnos¢ systemu transportowego z powodu zwapnienia przewodow.

Aby zapobiec tej awarii, kazdorazowo po opréznieniu 2-3 cystern przeprowadzano ,operacje
awaryjng”: mechaniczne czyszczenie zdemontowanych wezy poprzez wyskrobywanie,
wyszczotkowywanie i przedmuchiwanie. Zajmowato to za kazdym razem od dwdch do trzech

godzin.
Trudna sytuacja w zwigzku ze zwiekszong czestotliwoscia dostaw

Szczegdlnie trudna sytuacja miata miejsce w potowie 2013 r. w zwigzku ze zwiekszong
czestotliwoscig dostaw wyjatkowo higroskopijnego surowca w proszku. Ani organizacyjnie, ani
ekonomicznie nie udawato sie zrealizowac liczby cykli przyjezdzajacych ciezaréwek i zwigzanych z
tym naktadéw na czyszczenie. Prognozowano od dziesieciu do dwunastu godzin przestoju w
tygodniu, czyli w sumie cztery dni w miesigcu - co z kolei odpowiadato kosztom kalkulacyjnym w
firmie Nukamel na poziomie 3000 euro miesiecznie. Nie méwigc juz o dodatkowych naktadach na
czyszczenie cystern, nawet jesli wykonywali to spedytorzy.

Sprawa byta bardzo pilna. Polecenie brzmiato: dostawa suchego powietrza transportujacego! Byt
jednak problem: niskie cisnienie sprezania powietrza transportujgcego wynoszace zaledwie 1,8 bara.

www.beko-technologies.pl BEKO TECHNOLOGIES
info.pl@beko-technologies.pl Doskonatosc¢ przez odpowiedzialnosé




\%

Relacja uzytkownika BEKO

Tradycyjne osuszacze sprezonego powietrza sg zaprojektowane pod katem wyraznie wiekszych
cisnien i — co brzmi paradoksalnie — zbyt mate cisnienie okazato sie najwiekszym problemem.

Osoby odpowiedzialne w firmie Nukamel za sprawy techniczne szybko zauwazyty, ze tradycyjne
koncepcje osuszaczy nie bedg skuteczne.

Rozwigzaniem okazato sie w koricu spojrzenie na belgijski zaktad partnerski firmy Nukamel,
ktéremu udawato sie mistrzowsko sprosta¢ podobnym wymaganiom dzigki zastosowaniu
technologii osuszaczy niemieckiego dostawcy systemdéw sprezonego powietrza — firmy BEKO
TECHNOLOGIES.

Konstruktorzy i planisci systemoéw z firmy BEKO TECHNOLOGIES potrzebowali zaledwie trzech
miesiecy od pierwszej rozmowy na etapie planowania do realizacji, aby réwniez w firmie Nukamel w
Holandii zapewni¢ catkowite rozluznienie napiecia. Méwigc krotko: dostarczac catkowicie suche
sprezone powietrze.

Osuszacz ziebniczy do powietrza sprezonego do niskiej wartosci

Zainstalowano osuszacz ziebniczy z serii DRYPOINT RA firmy BEKO TECHNOLOGIES o wymiarach
zaprojektowanych specjalnie pod katem wymagan powietrza sprezonego o niskim cisnieniu.

W osuszaczu DRYPOINT RA osuszanie sprezonego powietrza przebiega metoda przeptywu
przeciwpragdowego za pomocg optymalnej wymiany ciepta na catym odcinku. Sprezone powietrze
ptynie z géry w dot bez niekorzystnych zmian kierunku przeptywu. Duzy wymiennik ciepta Counter-
Flow, sktadajgcy sie miedzy innymi z wymiennika ciepta powietrze-powietrze i wymiennika ciepta
powietrze-czynnik chtodniczy, schtadza sprezone powietrze do temperatury +3°C, przy czym
rozmiar konstrukcyjny wymiennika ciepta nie tylko sprzyja wyjatkowo efektywnemu schtadzaniu,
ale réwniez zmniejsza opor przeptywu do absolutnego minimum. Ten aspekt jest nieodzownym
warunkiem dla skutecznego stosowania przy niskim cisnieniu, tak jak tu w firmie Nukamel.

Ciepte, nasycone wilgocia sprezone powietrze jest wstepnie schtadzane, gdy wptywa do osuszacza
chtodniczego w wymienniku ciepta powietrze-powietrze. W ten sposéb wydajnosc¢ chtodnicza
czynnika chtodniczego potrzebna w znajdujacym sie dalej wymienniku ciepta powietrze-czynnik
chtodniczy jest zredukowana, a system pracuje wyjatkowo efektywnie w kontekscie energetycznym.

Sita ciezkosci przyczynia sie do uzyskania szczegélnie dobrej separacji czagstek w demisterze
wynoszacej niemal 99%. W odpowiednio duzej komorze zbiorczej kondensatu, z podtagczonym
przewodem recyrkulacji, predkosc przeptywu znacznie sie zmniejsza. W ten sposéb skutecznie
zapobiega sie porywaniu odseparowanego kondensatu do osuszonego powietrza.

Odprowadzanie kondensatu standardowym wyposazeniu osuszacza

Tak jak wiekszos¢ osuszaczy ziebniczych DRYPOINT RA, takze model zainstalowany w firmie
Nukamel posiada standardowo spust kondensatu BEKOMAT, ktérego dziatanie kontrolowane jest
automatycznie poziomem kondensatu. Pracuje on wielokrotnie skuteczniej i bezpieczniej niz dwa
sterowane czasowo lub nieposiadajace sterowania spusty ptywakowe montowane zazwyczaj w
innych zaktadach. Osuszacz BEKOMAT odprowadza kondensat bez jakiejkolwiek straty sprezonego
powietrza — pozwala to na oszczednosc kosztow przekraczajacg niekiedy cate zuzycie energii przez
osuszacz ziebniczy.
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Przed wyjsciem z osuszacza DRYPOINT RA
osuszone, zimne sprezone powietrze jest
ponownie podgrzewane w wymienniku
ciepta powietrze-powietrze. W trakcie tego
procesu wilgotnosc wzgledna powietrza
znacznie sie obniza, a wykorzystana
wydajnosc¢ chtodnicza jest odzyskiwana
nawet w 60%.

Konkretnie na przyktadzie firmy Nukamel
oznacza to: powietrze o temperaturze 180°C
dostarczone ze sprezarki trafia do chtodnicy
posredniej z temperaturg 60°C, a nastepnie
W procesie osuszania jest schtadzane do
temperatury okoto 3°C. Na wyjsciu z
osuszacza DRYPOINT RAi po ogrzaniu
zmierzona temperatura wynosi ponownie
22°C: idealna temperatura powietrza
transportujacego. A wilgotnos¢ powietrza?
Przy wejsciu do osuszacza wynosita ona
jeszcze 100%, po zakoriczeniu procesu jej
wartos¢ znajduje sie na poziomie zaledwie
30%. Idealne warunki takze pod tym
wzgledem.

Perfekcyjne wartosci, ktére nie wymagaty dtugiego czasu na ustabilizowanie sie w firmie Nukamel
po zakoriczeniu instalacji. System ,Plug-and-Play” dostarczony w catosci w jednej obudowie jako
osuszacz DRYPOINT RA mdgt zatem od razu zaprezentowac swoje wszystkie mozliwosci.

Peten sukces osuszania sprezonego powietrza

Monitorowanie funkgji i skutecznosci osuszania sprezonego powietrza jest w firmie Nukamel
rowniez wyobrazalnie proste. Umozliwia to przyjazny dla uzytkownika uktad sterowania systemu za
posrednictwem jednostki obstugowe]j na obudowie urzadzenia.

Obok kontroli dziatania osuszacza uktad sterowania przejmuje takze monitorowanie
standardowego spustu kondensatu BEKOMAT, ktérego dziatanie kontrolowane jest poziomem
kondensatu — wraz z wyswietlaniem wszelkich komunikatéw o ewentualnych usterkach. Advanced
Draining System (ADS) rejestruje komunikaty o stanie spustu kondensatu i, w razie potrzeby,
podaje odpowiedni komunikat ostrzegawczy. Za pomocg sterowania mozna nawet uruchomi¢
centralnie funkcje testowa spustu kondensatu.

Zatem wszystko koriczy sie sukcesem przy ulicy Industriekade 32 w idyllicznej miejscowosci Weert
koto Roermond. A poza tym jest tam wcigz cicho - poniewaz nie tylko weze powietrza pozostajg
teraz catkowicie suche, lecz takze wnetrze cysterny. A to oznacza mniej prac zwigzanych z
czyszczeniem na miejscu. Z tego powodu ciesza sie zaréwno sasiedzi zaktadu, jak i spedytorzy.
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