Relacja uzytkownika BEKO

Osuszanie sprezonego powietrza w produkcji wapna

Branza: materiaty budowlane
Klient/miejscowosc/rok: Oetelshofen, Wuppertal (Niemcy), 2010
Zastosowanie sprezonego powietrza: powietrze transportowe
Zainstalowane produkty: EVERDRY

Wyobrazmy sobie pewien rodzaj poczty pneumatycznej w formacie XXL; na zasadzie przeptywu
tlokowego w zaktadzie wapienniczym firmy H. Oetelshofen GmbH & Co. KG transportuje sie
maczke wapienng z punktéw produkcji do siloséw magazynowych. Zadanie medium
transportowego petni sprezone powietrze, ktére musi by¢ przede wszystkim catkowicie suche.

Sredniej wielkosci przedsiebiorstwo nalezy wraz z jego kamieniotomem Osterholz w miejscowosci
Wuppertal-Hahnenfurth i przytagczonym zaktadem do pionieréw i prekursoréw przemystowe;j
produkcji wapna. Osterhofen potozony w sercu zt6z wapiennych o najwiekszym znaczeniu w
Europie, w gérskim rejonie miejscowosci Dornap wypala rocznie ponad 220 000 ton wapna z
wydobytych skat.

Najwazniejszym odbiorcg jest przemyst zelazny i stalowy, w ktérym wapno potrzebne jest do
wigzania zanieczyszczen w zuzlach oraz jako neutralizator. Réwniez w dziedzinie ochrony
srodowiska wapno pomaga przy usuwaniu niepozadanych sktadnikéw ubocznych. Na przyktad przy

uzdatnianiu wody pitnej i Sciekowe], przy oczyszczaniu gazéw spalinowych czy oczyszczaniu
sciekéw. Do tego dochodzi przemyst budowlany jako klasyczny uzytkownik wapna przy budowie
drég i ulic oraz w produkcji materiatéw budowlanych.

Wewnetrzny przeptyw materiatu jako najwieksze wyzwanie

Zroznicowana sie¢ uzytkownikéw, ktérym nalezy dostarczy¢ towar zaréwno cysternami silosowymi,
jak i wagonami silosowymi. Jeszcze zanim cenny tadunek opusci zaktad, trzeba stawic czota
ogromnemu wyzwaniu zwigzanemu z transportem: przeptyw materiatu na terenie produkgji, na
przyktad miedzy poszczegdlnymi jednostkami produkcyjnymi a silosami magazynowymi.
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O ile produkty o wiekszych ziarnach, jak mieszaniny mineratéw, wapno w kawatach czy grys
wapienny, mozna przemieszczac¢ wzglednie bezproblemowo, o tyle proces ten wyglada inaczej w
przypadku maczki wapiennej. Ten drobno zmielony materiat jest wrazliwy na wiatr i wykazuje
wiasciwosci hydrofilowe. Nie zaleca sie zatem transportu w postaci otwartej, szczegdlnie pod gotym
niebem. Alternatywa dla maczki wapiennej w Oetelshofen brzmi: transport przy uzyciu sprezonego
powietrza przez zamkniety system rurowy. Sie¢ przewodow gigantycznego ,systemu poczty
pneumatyczne]” do maczki wapiennej na terenie zaktadu Oestelhofen posiada dtugosc 1,2
kilometra, jest podzielona na trzy pasma i rozgateziona za pomoca zwrotnic. Za posrednictwem tej
siatki przewoddw przy uzyciu sprezonego powietrza przesytane s3 potaczone ,paczki maczki” na
pneumatycznej zasadzie przeptywu ttokowego.

W tym celu w odpowiednich punktach poczatkowych systemu rurowego znajdujg sie napetnione
materiatem transportowym i zasilone sprezonym powietrzem naczynia powietrzne. Za pomocg
cyklicznie pracujgcego zaworu maczka wapienna jest przesytana stamtad potokiem do 125-
milimetrowego przewodu rurowego. Ta forma transportu jest obecnie skuteczna i wydajna, w
zwigzku z czym w ten sposéb pokonywane s3 takze duze odlegtosci pionowych przebiegow
rurowych. Na przyktad w gére do krécca napetniajacego siloséw magazynowych o wysokosci 45
metréw na maczke wapienna.

Sprawa delikatna pod wzgledem technicznym

Metoda jest jednak delikatna takze pod wzgledem technicznym, poniewaz o dziataniu lub braku
dziatania decyduje wiele parametréw. Na czele znajduje sie niezawodnie suche sprezone powietrze.

Maczka wapienna reaguje wrazliwie na wilgoc. Juz przy najmniejszej ilosci wody moze sie sklei¢ i, w
konsekwencji, zwezi¢ w ten sposéb przekroje przewoddw rurowych. Lub ttoki staja sie tak szczelne,
ze traca poslizg i zatykaja przewdd. Skutkuje to ogromnymi naktadami na konserwacje i naprawe.
Nie moéwiac o stratach spowodowanych przerwaniem produkcji. Zatem do zapewnienia
bezpieczeristwa procesu potrzebna jest koniecznie niezawodna, stata dostawa catkowicie suchego

sprezonego powietrza.
Stacja centralna zastepuje rozwigzania wyspowe

Dotychczas zastosowanie znajdowato kilka mniejszych ,rozwigzan wyspowych” ze sprezarkami
usytuowanymi w réznych miejscach na terenie zaktadu. Konserwacja wymagata znacznych
naktadéw czasu i srodkéw finansowych, w zwigzku z czym trudno byto zapewnic skutecznosc i
wydajnosc¢ catego systemu z punktu widzenia ekonomiki przedsiebiorstwa.

Za posrednictwem lokalnego partnera firmy BEKO TECHNOLOGIES, ktéry odpowiada za
konserwacje instalacji pneumatycznej w Oetelshofen, skonfigurowano ostatecznie centralng stacje
sprezonego powietrza, w ktérej potaczone sg wszystkie istotne sieci zaktadu. Na nowo
uporzadkowano i logicznie zrestrukturyzowano istniejgce systemy przewoddéw rurowych
sprezonego powietrza. | wreszcie zaproponowano firmie Oetelshofen niezwykty ogdlny pakiet
konserwacji, obejmujacy petng gwarancje na wszystkie komponenty uzdatniania i doprowadzania
sprezonego powietrza.

Osuszacz sprezonego powietrza jako podstawa koncepcji

Najwazniejszym filarem catego planu jest zainstalowany w firmie Oetelshofen na koniec 2009 r.
osuszacz adsorpcyjny regenerowany na gorgco z serii EVERDRY FRA-V. Urzadzenie, zaprojektowane
i sprzedawane przez niemieckiego specjaliste w zakresie systemdw sprezonego powietrza - firme
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BEKO TECHNOLOGIES GmbH, catkowicie zastepuje w sezonie zimowym stosowane dotychczas
dwa osuszacze adsorpcyjne regenerowane na zimno.

Wraz z wymiang obu modeli regenerowanych na zimno na skuteczne osuszacze regenerowane na

goraco firma Oetelshofen ,
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znaczne obnizenie naktadéw na
konserwacje sprezarek. Zysk ten
wynika z réznych zasad
dziatania osuszaczy
adsorpcyjnych regenerowanych
na zimno i na gorgco.

EVERDRY"

Osuszacze adsorpcyjne
regenerowane na zimno
zuzywaja okoto 15%
sprezonego powietrza
dostarczonego przez sprezarke
jako powietrze ptuczace - czyli
na ,wiasne potrzeby”. Ta ilos¢
powietrza jest catkowicie
stracona w zwigzku z
wiasciwym celem zastosowania
sprezonego powietrza w danym
urzadzeniu. Mimo to musi
zosta¢ wyprodukowana przez
sprezarki, co z kolei wiaze sie z
odpowiednimi naktadami
energii i Srodkéw finansowych.

Te ,niepotrzebne koszty” z
powodu strat powietrza
ptuczacego szybko kumuluja sie
do kwot niemozliwych do
zaakceptowania, w zwigzku z
czym korzys$c¢ z niskich i srednich kosztéw inwestycyjnych na urzadzenia regenerowane na zimno
zostaje ,skonsumowana”. Dlatego, po przeprowadzeniu doktadnej analizy sytuacji zastosowania i
zuzycia u uzytkownika, okazuje sie, ze urzadzenie regenerowane na goraco jest znacznie bardziej
opfacalne. Dotyczy to przypadku firmy Oetelshofen. Obliczono, ze koszty inwestycji w osuszacz
EVERDRY FRA-V zamortyzujg sie catkowicie w ciggu poéttora roku.

Osuszacze adsorpcyjne regenerowane na ciepto

Osuszacz regenerowany na goraco EVERDRY FRA-V firmy BEKO TECHNOLOGIES wybrany dla
Oetelshofen jest tzw. osuszaczem ,Zero Purge”, ktéry nie potrzebuje sprezonego powietrza ani do
procesu desorpcji, ani do pézZniejszego schtodzenia nagrzanego srodka osuszajacego.
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W fazie desorpcji dmuchawa regeneracyjna pracuje w trybie cisnieniowym. Podczas gdy w
zasobniku adsorpcyjnym nastepuje osuszanie sprezonego powietrza, nasycony wczesniej wilgocia
drugi zasobnik adsorpcyjny poddawany jest regeneracji. Przed rozpoczeciem regeneracji odbywa sie
tagodna dekompresja do cisnienia atmosferycznego. Dmuchawa regeneracyjna ttoczy powietrze

z otoczenia do znajdujacego sie za nig podgrzewacza. Tam nastepuje ogrzanie do wymaganej

temperatury desorpcji.

W zwiazku z trybem cisnieniowym dmuchawy regeneracyjnej dochodzi do dodatkowego wzrostu
temperatury, ktéry ma pozytywny wptyw na zapotrzebowanie podgrzewacza na moc. Ogrzany
strumient powietrza dmuchawy wyparowuje wilgo¢ zebrang w srodku osuszajagcym. Zostaje ona
nastepnie odprowadzona do atmosfery wraz ze strumieniem powietrza dmuchawy. Desorpcja
przebiega w sposdb zoptymalizowany energetycznie metoda przeptywu przeciwpradowego, tzn.
przeciwnie do kierunku adsorpcji.

Faza chtodzenia nastepuje w trybie prézniowym. Szczytowych wartosci temperatury i punktu rosy
po przetaczeniu unika sie poprzez usuniecie po fazie desorpcji ciepta zgromadzonego w srodku
osuszajacym przez zimny strumieri powietrza dmuchawy. W trybie chtodzenia dmuchawa przetacza
sie na tryb ssacy, w wyniku czego powietrze otoczenia przeptywa bezposrednio do chtodzacego
zbiornika adsorpcyjnego. Podcisnienie wytworzone w trybie ssacym powoduje zmiane ,fizycznej
wagi” w srodku osuszajacym. Z powodu podcisnienia spada temperatura desorpcji, w zwigzku z
czym podczas fazy chtodzenia nastepuje dodatkowa desorpcja. Ta dodatkowa desorpcja powoduje
powstanie w $rodku osuszajacym po zakoriczeniu fazy regeneracji (ogrzewanie i chtodzenie)
mniejszy tadunek czesciowy. Zatadunek czesciowy w srodku osuszajacym znaczgco wptywa na

jakosc¢ fazy osuszania.

Seria produktéw EVERDRY FRA firmy BEKO TECHNOLOGIES oferuje liczne mozliwosci wariantéw.
Seria standardowa dostepna jest do strumieni przeptywéw do 20 000 m3/h. W ofercie znajduja sie
takze rozwiazania specjalne powyzej 20 000 m*/h. W przypadku strumienia przeptywu na poziomie
okoto 2700 m?/h, ktdry jest obecnie potrzebny w firmie Oetelshofen, osuszacz EVERDRY FRA-V
umozliwia tam wszystkie opcje rozszerzenia na przysztosc.

| jeszcze jedna niezwykle istotna kwestia przyczynita sie do wyboru wtasnie tego osuszacza
adsorpcyjnego regenerowanego na gorgco: model EVERDRY FRA-V mozna monitorowac zdalnie za
pomocg Internetu. Przedsiebiorstwo konserwacyjne moze kontrolowac przez Internet kazda funkcje
osuszacza, nawet tak szczegétowa jak zamkniecie najmniejszej klapy w urzadzeniu.
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