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Osuszanie | EVERDRY® FRA - V

Regeneracja za pomocg powietrza z dmuchawy: Osuszacz
adsorpcyjny regenerowany na gorgco EVERDRY® FRA -V

Standardowe koncepcje urzadzen z réznymi mozliwosciami zmian.
Dzieki temu ztozone zadania zwigzane z osuszaniem sprezonego
powietrza o duzym przeptywie sg wypetniane szczegélnie
ekonomicznie!

In-house engineering dla indywidualnych rozwigzan systemowych!

Klasyczna koncepcja: Innowacyjna realizacja dzieki
najnowoczesniejszej technice przemystowej

Sprawdzong technologie procesu, w potaczeniu z najnowsza technika
sterowania, charakteryzuja trzy zmieniajace sie koncepcje bazowe,
ktére na catym Swiecie znajduja swoje odzwierciedlenie we wszystkich
strefach klimatycznych. Wersje standardowe podzielone sg na 23
zakresy wydajnosci od 580 do 20 000 m3/h.

Na zyczenie klienta mozliwe do realizacji s3 takze urzadzenia dla
wyzszych natezen przeptywu.

W urzadzeniu EVERDRY® FRA - V desorpcja odbywa sie w przeptywie
przeciwpradowym do kierunku adsorpcji za pomoca nagrzanego

powietrza zdmuchawy w trybie ci$nieniowym, a chtodzenie za pomoca

powietrza z zasysanego przez dmuchawe z otoczenia - przy wytaczonym
systemie grzewczym - w trybie podcisnieniowym. W tego typu osuszaczu
nie zuzywa sie osuszonego powietrza na regeneracje ztoza (ZERO Purge).

Zastosowanie tego typu osuszacza adsorpcyjnego zalezy od warunkéw
otoczenia, ktére muszg zosta¢ sprawdzone przed doborem urzadzenia.
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» Rozwigzanie ukierunkowane na rodzaj
zastosowania
» Wartosc dodana dzieki obszernym kompetencjom

» Catosciowa koncepcja zamiast pojedynczych
komponentéw

» Informacyjne i wygodne sterowanie za pomocg
panelu dotykowego

» Konstrukcja utatwiajaca konserwacje

» Niezawodny przebieg procesu
» Skuteczne monitorowanie funkcji dzieki czujnikom

» Wysokiej jakosci ocynkowanie powierzchni
metalowych w technice wysokotemperaturowej

» Sprawdzone i fatwe w konserwacji komponenty

» Koncepcja zoptymalizowana energetycznie
> Pojedyncze armatury z wieloma zaletami

» Efektywne energetycznie sterowanie na
podstawie pomiaru punktu rosy

Nasza odpowiedzialno$¢ Twéj sukces BEKO



Osuszacze adsorpcyjne regenerowane na gorgco: In-house
engineering dla indywidualnych rozwigzan systemowych

» Wymagania specyficzne dla > Ustalenie rodzaju budowy » Prezentacja » Realizacja projektu > Montaz urzadzenia w
branz i zastosowar (np. instalacji koncepgji > In-house engineering miejscu eksploatacji

jakos¢ sprezonego > bazujac natym: dzieki naszemu > Optymalna regulacja i
powietrza, natezenie zaprojektowanie doswiadczonemu i k dostosowanie do
przeptywu, formy energii indywidualnego rozwigzania ompetentnemu zespotowi uwarunkowar miejscowych
do ogrzewania powietrza ekspertow

do regeneracji)

» Koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne,
indywidualny czas

amortyzacji Stata wymiana doswiadczen naszych ekspertéw z klientami

> Miejscowe przepisy . N
dotyczace odbioru opieka / doradztwo / optymalizacja

» Strefa klimatyczna,
miejscowe warunki
stosowania, parametry
ekonomiczne

Fazy pracy EVERDRY® FRA-V

Faza adsorpcji

Wilgotne sprezone powietrze przeptywa przez wlot urzadzenia poprzez armature wylotowa R1 i wylot osuszacza do odbiornikéw
i przez armature K1 do zbiornika adsorpcyjnego B1. Dystrybutor  sprezonego powietrza. Zakoriczenie procesu adsorpcji nastepuje
przeptywu réwnomiernie rozdziela wilgotne sprezone powietrze  zaleznie od czasu trwania procesu desorpcji lub po osiagnieciu
na cata powierzchnie adsorbentu. W trakcie przeptywu mokrego ~ nastawionego punktu rosy (opcja). Adsorpcja odbywa sie od dotu
powietrza przez zbiornik adsorpcyjny wilgo¢ pochfaniana jest do gory.

przez $rodek osuszajacy. Osuszone sprezone powietrze przeptywa

Faza desorpcji
W czasie gdy w zbiorniku adsorpcyjnym B1 odbywa sie osuszanie sprezonego powietrza, regenerowany jest zbiornik adsorpcyjny B2
nasycony wczesniej wilgocia. Przed rozpoczeciem regeneracji w zbiorniku adsorpcyjnym B2 odbywa sie tagodna dekompresja do
ci$nienia atmosferycznego. Desorpcja odbywa sie z wykorzystaniem zassanego powietrza z otoczenia. Dmuchawa regeneracyjna
ttoczy powietrze z otoczenia do znajdujacego sie za nig systemu grzewczego. Tutaj powietrze z dmuchawy jest podgrzewane do
wymaganej temperatury desorpcji.

Strumien powietrza z dmuchawy przeptywa przez system grzewczy,

wqutfsuszonego armature K6 do zbiornika adsorpcyjnego B2. Wilgo¢ zgromadzona
powietrza

w $rodku adsorpcyjnym zostaje odparowana i przejeta przez strumien

powietrza regeneracyjnego i nastepnie odprowadzona przez
strumieni powietrza zdmuchawy przez armature K4 do atmosfery.
Desorpcja jest zoptymalizowana energetycznie i przebiega metoda
system grzewczy przeptywu przeciwpradowego. W efekcie wilgo¢ jest odprowadzana
najkrétsza drogg ze zbiornika adsorpcyjnego do atmosfery. Podgrzane

i powietrze z dmuchawy ochtadza sie podczas przeptywu przez zbiornik
e s adsorpcyjny B2 wskutek odparowania wody. Dlatego temperatura

na wylocie powietrza desorpcyjnego jest duzo wyzsza od temperatury
parowania (ok. 40-60°C). W procesie desorpcji wilgo¢ w ztozu srodka

osuszajacego jest redukowana. Wraz ze spadkiem wilgoci zwieksza

sie temperatura na wylocie powietrza desorpcyjnego. Zakoriczenie
fazy desorpcji nastepuje po osiggnieciu wymaganej temperatury
technologicznej. Desorpcja odbywa sie w przeptywie przeciwpragdowym

wlot mokrego_>

bowictres do kierunku adsorpcji od géry do dotu.



EVERDRY® FRA-V: FRA-V 0600 - FRA-V 3400
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adsorpcji za pomoca rozgrzanego powietrza z dmuchawy

v
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Pojedyncze armatury zopt

przeptywu do minimum ograniczaja straty ci$nienia

Desorpcja w przeptywie przeciwpradowym do kierunku

Bez strat cisnienia w czasie procesu regeneracji
Chtodzenie za pomoca powietrza z dmuchawy
Przeznaczony do ustawienia wewnatrz budynkéw

Przeznaczony do w petni automatycznej i ciagtej pracy

ymalizowane pod katem

580 720 880

ZERO PURGE

Przeptyw (m?/h) 1100 1400 1700
Przytacze PN 16 DIN 2633 DN 50 DN 50 DN 50 DN 80 DN 80 DN 80
Moc zainstalowana (kW) 10,1 10,1 14,2 14,2 18 25
A (mm) 1510 1550 1600 1650 1700 1750
B (mm) 2315 2325 2390 2420 2650 2705
C (mm) 1165 1165 1190 1210 1325 1470
Waga (kg) 1150 1250 1350 1650 1900 2250
Przeptyw (m?*/h) 2000 2300 2600 2900 3400
Przytacze PN 16 DIN 2633 DN 100 DN 100 DN 100 DN 100 DN 100
Moc zainstalowana (kW) 28 31 38,5 41,5 48

A (mm) 1800 1850 1940 1990 2200
B (mm) 2755 2800 2820 2840 3010
C (mm) 1520 1555 1785 1810 1945
Waga (kg) 2600 2800 3100 3350 3850

Czynnik roboczy

Sprezone powietrze

Zasilanie elektryczne

3-fazowe | 400 V| 50 Hz

Cisnienie robocze

7 baréw [nadcisnienia]

Stopien ochrony

IP 54, wg IEC 529 (brak ochrony Ex)

Temperatura na wlocie

35°C

Wykonanie

wg VDE / IEC

Wilgoc na wlocie

powietrze nasycone

Cisnieniowy punkt rosy

-40°C

Cisnienie robocze

4...10 baréw [nadcisnienia]

Dopuszczalne odchylenie
napiecia

+/-10%

* Inne warunki na zapytanie

Czynnik roboczy

Sprezone powietrze

Temperatura na wlocie

5..43°C

Przeptyw w m*/h w odniesieniu do

20 °C (1 bar[a])

Temperatura otoczenia

5..40°C

Cisnienie robocze

7 baréw [nadcisnienia]

Maks. zasysanie
dmuchawy

50% wilgotnosci wzglednej

35°C / 40% wilgotnosci wzglednej / 30°C /

Temperatura na wlocie sprezonego powietrza

35°C

Wilgoc na wlocie

powietrze nasycone

www.beko-technologies.pl
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Faza oczekiwania

W fazie oczekiwania $wiezo zregenerowany zbiornik przy
zamknietej armaturze wlotowej (tutaj K2) znajduje sie pod
ci$nieniem roboczym i oczekuje na sygnat pozwalajacy na
przetgczenie zbiornikéw. Jesli osuszacz jest wyposazony w
system przetgczania zbiornikéw zalezny od punktu rosy (opcja)

Faza réwnolegta

Przed przetaczeniem zbiornikéw adsorpcyjnych (tutaj z B1
na B2) zbiorniki s3 przetaczane poprzez otwarcie armatury
wlotowej (tutaj K2) na funkcje réwnolegta.

Przetaczanie

przetaczenie zbiornikéw nastgpi dopiero po osiggnieciu petnego
nasycenia adsorbentu wilgocia. Jesli osuszacz pracuje w trybie
»przetaczanie zalezne od czasu”, proces przetgczania rozpoczyna
sie po uptywie ustawionego czasu trwania cyklu.

Przez ok. 5-15 minut (indywidualne ustawienie) sprezone
powietrze przeptywa przez obydwa zbiorniki adsorpcyjne.

Po zakonczeniu fazy réwnoleglej nastepuje przetgczenie na zregenerowany zbiornik adsorpcyjny (tutaj B2)

w nastepujacych krokach:

» zamkniecie armatury wlotowej (tutaj K1) przy nasyconym zbiorniku adsorpcyjnym (tutaj B1)

» zamkniecie zaworu wytwarzania cisnienia

» otwarcie zaworu dekompresyjnego zbiornika adsorpcyjnego do regeneracji (tutaj B1)

» otwarcie armatury regeneracyjnej (tutaj K3, K5)

» wlaczenie dmuchawy i systemu grzewczego

Teraz zbiornik nasycony wilgocig B1 znajduje sie w fazie desorpcji, a zbiornik adsorpcyjny B2 przejmuje zadanie osuszania

sprezonego powietrza.

www.beko-technologies.pl
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Faza chtodzenia

Aby zapobiec szczytowym warto$ciom temperatury i wahaniom
punktu rosy po przetaczeniu zbiornikéw, po fazie desorpcji ciepto
zgromadzone w srodku osuszajacym jest odprowadzane przez
strumien chtodnego powietrza zdmuchawy. Przez armature

K4 chtodne powietrze z otoczenia przeptywa do zbiornika
adsorpcyjnego B2 do schtodzenia. Chtodzenie odbywa sie w
trybie ssania dmuchawy od dotu do géry. Ta technologia
zapobiega wstepnemu fadowaniu $rodka osuszajacego wilgocia
z otoczenia w okolicy wlotu zbiornika adsorpcyjnego, ktéry

ma znaczacy wptyw na jakos¢ osuszania. Zakonczenie fazy
chtodzenia nastepuje po osiagnieciu wymaganej temperatury
technologicznej. Po zakoriczeniu fazy chtodzenia nastepuje
zamkniecie klap regeneracyjnych K4, K6.

Nastepnie w zregenerowanym zbiorniku adsorpcyjnym B2
powoli wytwarzane jest ci$nienie. Zintegrowane przetworniki
ci$nienia monitorujg prawidtowy przebieg wytwarzania
cisnienia. Dopiero gdy w obu zbiornikach panuje takie same
ci$nienie robocze, rozpoczyna sie nastepna faza (oczekiwania).
Chtodzenie odbywa sie we wspdtpradzie do kierunku adsorpcji
od dotu do géry. W celu uzyskania statej, wysokiej jakosci

system grzewczy

dmuchawa

adsorpcja

wlot mokrego, ’
powietrza

sprezonego powietrza konieczne jest skuteczne chtodzenie
srodka osuszajacego. W przypadku niekorzystnych warunkéw
klimatycznych (za wysoka temperatura otoczenia lub wilgotno$¢
powietrza) dostateczne chtodzenie powietrzem z otoczenia nie
jest juz mozliwe. Aby réwniez w takich przypadkach zagwaranto-
wac bezpieczenstwo procesu, osuszacz adsorpcyjny EVERDRY®
wyposazony jest w czujnik, ktéry przez caty czas mierzy tempera-
ture otoczenia oraz wilgotnosc wzgledna powietrza z otoczenia.
Nastepnie na tej podstawie obliczany jest punkt rosy powietrza
z otoczenia. Te wartosci sg stale pokazywane na ekranie
sterowania osuszacza. W przypadku przekroczenia ustawionych
wartosci granicznych faza chtodzenia nie przebiega z udziatem
powietrza z otoczenia, lecz przy wykorzystaniu matej czesci
osuszonego sprezonego powietrza (chtodzenie sprezonym
powietrzem). Z chwilg spadku wartosci ponizej ustawionych
wartosci granicznych urzadzenie powraca do chtodzenia
powietrzem z otoczenia w nastepnej fazie chtodzenia. Ta funk-
cja podnosi bezpieczeristwo eksploatacji urzagdzenia EVERDRY®
i gwarantuje stata, wysoka jakos¢ sprezonego powietrza
niezaleznie od warunkéw otoczenia.

wylot osuszonego
powietrza

chtodzenie



Osuszacz adsorpcyjny regenerowany na goraco:
Na catym swiecie jak u siebie.

strefa zimna/sucha

strefa umiarkowana

strefa umiarkowana

strefa zimna/sucha v

Czy macie Panstwo dalsze pytania dotyczace optymalnego
przetwarzania sprezonego powietrza?

Znamy odpowied? na te pytania! Oraz zaoferujemy odpowiednie zakresie przygotowywania kondensatu, filtracji, osuszania, tech-
rozwigzania w kazdym zakresie. Bedziemy wdzieczni za kontakt niki pomiarowe;j i techniki proceséw, a takze naszych obszernych
oraz mozliwo$¢ zaprezentowania Paristwu naszych produktéw w ustug serwisowych.

Odwiedz nas na

You([TH)
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Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian technicznych oraz mozliwos¢ wystepowania btedéw w druku.

78-00256



