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Urzadzenie pomiarowe | METPOINT® OCV compact

METPOINT® OCV compact: ciggty pomiar par oleju
gwarantujacy wyzszy poziom bezpieczenstwa proceséw

Olej jest czesto bagatelizowanym ryzykiem wystepujacym w trakcie

przetwarzania sprezonego powietrza. > Bezpieczenstwo
W formie par oleju lub aerozoli olej jest obecny w wielu punktach sieci » Powtarzalna doktadnos¢ wartosci pomiarowych
sprezonego powietrza i moze w znacznym stopniu przyczyniac sie do poprzez wytwarzanle gazu odniesienia

Pre 8o / P prayesy N (referencyjnego)

wystepowania probleméw z jakoscia, wiekszej liczby odrzutéw lub > AUeTERETe eieewee e T e
koniecznosci zmudnych poprawek. At e
) o ) ) » Generowanie i wysytanie komunikatéw alarmowych
Urzadzenie METPOINT® OCV compact umozliwia ciagta i precyzyjna

kontrole sprezonego powietrza pod katem zawartosci oleju resztkowego . L.
k e sprezonego powietrza pod kg zaw i oleju resztkoweg S TR de

» Zakres pomiarowy < 0,01 do 2,5 mg/m?*

» zakres ci$nienia od 3 do 50 bar(nadc.) (- od 16 bar
(nadc.) przed urzadzeniem nalezy zainstalowac
odpowiedni reduktor ci$nienia)

i spetnianie wymaganych standardéw. W ten sposéb odpowiedzialnie
buduje sie zaufanie swoich klientow.

Niezawodny pomiar dzigki innowacyjnej technice > ciagte i trwate monitorowanie zawartosci oleju

Urzadzenie METPOINT® OCV compact zostato stworzone specjalnie resztkowego

z mysla o kontroli weglowodoréw w postaci par lub gazu w » przesytanie danych do rejestratora danych i
zastosowaniach sprezonego powietrza. Wykrywanie z doktadnoscig do stanowiska dyspozytorskiego typowymi drogami
tysiecznej mg/m? resztkowej zawartosci oleju odbywa sie nieustannie komunikacji

w trakcie pracy. Dzieki krétkim odstepom pomiaru mozna szybko > kalibracja 10-punktowa

i niezawodnie wskazac¢ nawet najmniejsze odchylenia.
» tatwe zastosowanie
> Intuicyjny interfejs uzytkownika
Dokumentowanie jakosci sprezonego powietrza i identyfikacja » Czytelne wskazanie zawartosci par oleju

probleméw » Trwata obudowa przemystowa

Dane pomiarowe mozna wykorzysta¢ do dokumentowania jakosci » tatwos¢ montazu

sprezonego powietrza i identyfikacji Zrédet zanieczyszczenia. W celu

uzyskania precyzyjnych wynikéw pomiaru ustalone wartosci sg

kompensowane temperaturg i cisnieniem. W ten sposéb spetnione

s3 wymagania normy ISO 8573. Gaz odniesienia wytwarzany jest

przez zintegrowany konwerter katalityczny i stanowi gwarancje %

powtarzalnosci wynikéw.

Nasza odpowiedzialnos$¢ Twéj sukces BEKO



Precyzyjne pomiary: zasada pomiaru par oleju w urzadzeniu

METPOINT® OCV compact

Puryfikator
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Przez reduktor ci$nienia 1 sprezone powietrze zredukowane

do cis$nienia roboczego urzadzenia METPOINT® OCV compact
dzielone jest na dwa strumienie czesciowe. Jedna czes¢
strumienia przeptywa bezposrednio w kierunku ogniwa
pomiarowego. Pozostata czes¢ przeptywa do rozgrzanego
puryfikatora, w ktérym wszystkie weglowodory ulegaja
przemianie w procesie krakingu katalitycznego na wode (H,O)

i dwutlenek wegla (CO,). Powietrze uwolnione z weglowodorow
petni nastepnie role gazu odniesienia dla ogniwa pomiarowego
3. W efekcie komora pomiarowa jest oczyszczana z ewentualnych
weglowodoréw i detektor fotojonizacyjny (PID) na podstawie
gazu odniesienia ustala nowy punkt zerowy.
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Wlot gazu ze zintegrowanym ogranicznikiem cisnienia
do warunkéw roboczych OCV

]

Zawor do przefgczania miedzy aktualng prébka sprezonego
powietrza a gazem odniesienia z puryfikatora

Ogniwo pomiarowe, kontrolowane przez czujniki
temperatury i ci$nienia

Detektor fotojonizacyjny PID (lampa UV i detektor)

] B [

Wylot gazu z ttumikiem hatasu

Dalsze informacje dotyczace techniki pomiarowej METPOINT® OCV compact mozna
znalez¢ réwniez w naszym filmie na YouTubie.

Zawor 2 na przemian doprowadza oba strumienie cze$ciowe
do komory pomiarowej. Tutaj czujniki monitorujg ci$nienie

i temperature 3. Nastepnie wysoce czuty detektor
fotojonizacyjny (PID) 4 ustala zawarto$¢ par oleju, zanim
zmierzone powietrze opusci komora pomiarowa przez

dysze z ttumikiem hatasu 5 do otoczenia. Przeptyw
sprezonego powietrza przez puryfikator i komore pomiarowa
wynosi 1...2 litréw normalnych (1 bar(a), 20°C).

Zasada dziatania detektora fotojonizacyjnego (PID)

Detektor fotojonizacyjny (PID) mierzy udziat weglowodoréw
poprzez oddziatywanie na strumien powietrza promieniowaniem
UV. Jesli promieniowanie UV napotka czasteczki weglowodoréw,
czastki te ulegna jonizacji i zaczna przewodzic¢ prad elektryczny.
Ten prad jonizacji jest precyzyjnie mierzony i pokazywany na
wyswietlaczu.

Lampa ultrafioletowa

Prébka z czasteczka gazu
Neutralny tadunek elektryczny

Zjonizowana czasteczka gazu
Dodatni tadunek elektryczny

Wyodrebniony elektron
Ujemny tadunek elektryczny

Wzmacniacz

Przetwornik §
analogowo-cyfrowy

Dzieki lampie UV detektor PID moze bardzo szybko reagowac
na zmiany i nawet przy wiekszym obcigzeniu olejem, na przyktad
przy przebiciu filtra, jest szybko znéw gotowy do pracy.

Ta przez lata stosowana technika pomiarowa gwarantuje

niezawodne pomiary.

Przeciwelektroda

=@

Elektroda potencjatowa




Pomiar

Wewnetrzne wytwarzanie gazu odniesienia za pomoca
puryfikatora Wartosci pomiarowe Wartosci pomiarowe

. . s e azu odniesienia T :
Zintegrowany uktad wytwarzania gazu odniesienia & powietrza

Urzadzenie METPOINT® OCV compact wyposazone jest
w zintegrowany uktad wytwarzania gazu odniesienia

z opatentowanym konwerterem katalitycznym. W uktadzie tym

sprezone powietrze przeptywa po powierzchni katalizatora

Cykl pomiaru

i weglowodory ulegaja rozktadowi na wode (H,O) i dwutlenek
wegla (CO,).

Ten gaz odniesienia jest kierowany na przemian z normalng

prébka sprezonego powietrza do komory pomiarowej,

a zawartos¢ oleju jest mierzona przy pomocy detektora Czas (sek.)

fotOJonlzachnego (PID). Poprzez wytwarzanie gazu odniesienia Widok naprzemiennego pomiaru gazu odniesienia i powietrza pomiarowego
komora pomiarowa jest réwnoczes$nie regularnie ,oczyszczana”,

a uktad pomiarowy kontrolowany pod katem punktu zerowego.

To ,,automonitorowanie” daje pewnos¢, ze uktad bedzie

precyzyjnie dziata¢ przez dtugi czas.

Prawidtowe pomiary przynoszace miarodajne wyniki

Obliczanie Sredniej wartosci pomiarowe;j

Sktad sprezonego powietrza zmienia sie rzadko, jesli nie
wystepuja usterki. Dlatego ciagte monitorowanie par oleju musi
— ?‘;ﬁ;{p;;;ﬁartogd pomiarowe Istotna zmiana odbywac sie w taki sposéb, aby stopniowe pogarszanie sie lub
W sprezonym nagta awaria stopnia oczyszczania byty niezawodnie wyswietlane.
f";,ﬁﬁ:”“ | W okreslonych warunkach roboczych rejestrowane i wyswietlane
sg réwniez krétkotrwate wartosci szczytowe, mimo ze nie zawsze
$wiadczg one o zaktéceniu w uzdatnianiu sprezonego powietrza
lub awarii urzadzenia pomiarowego.
Gérna granica alarmu Wartos¢ $rednia
e oV et Jesli wartosci szczytowe pojawiaja sie w bardzo krétkich
Ar TNy L ) przedziatach czasu lub s3 to pojedyncze zmierzone wartosci,
N B Wartoéc Zada;; o oddziatuja tutaj inne czynniki i nie chodzi o weglowodory
v V V V V V V ' V Wa‘rtos'ci p‘omi;'rov{/e V Vv w rozumieniu definicji oleju.
Domagrameazarm 1 | T - T - _‘_ - Zatem urzadzenie METPOINT® OCV compact oferuje odczyt

Czas (sek)) warto$ci pomiarowych z ruchomym obliczaniem wartosci
- e . - Sredniej przez okreslony czas w celu automatycznej eliminacji
Zasada ruchomego obliczania wartosci sredniej ze zmniejszonych wartosci po-
miarowych z wartoécig zadang i granicami alarmowymi pojedynczych nietypowych wartosci pomiarowych.

Pobér prébki (odcinek pomiarowy)

Wychodzac od klas oleju okreslonych w normie I1SO 8573,
wykrywanie weglowodoréw klasy 1, a wiec mniejszych niz 0,010
mg/m? = 10 pg/m? nalezy traktowac jako analize $ladowa. W tym
zakresie sposéb poboru prébki ma szczegélne znaczenie.

Prébka musi by¢ pobierana w miejscu, w ktérym obecna jest
reprezentatywna i uzyteczna mieszanina wszystkich sktadnikéw
sprezonego powietrza. W warunkach jednorodnego rozktadu

na przekroju poprzecznym rury pobieranie gazéw moze byc
realizowane w statym punkcie mniej wiecej posrodku przekroju

poprzecznego rury. Sonda do pobierania prébek
i odcinek pomiarowy



Zalety urzadzenia METPOINT® OCV compact w skrécie

Kalibracja wielopunktowa

Kazde urzadzenie METPOINT® OCV compact jest kalibrowane
fabrycznie w 10 punktach, a przynalezny certyfikat dotaczany
do urzadzenia. Podczas kalibracji gaz odniesienia stanowigcy
reprezentacje oleju jest kierowany przez skalibrowany mieszalnik
gazéw w okreslonych stezeniach do urzadzenia

METPOINT® OCV compact. Urzadzenie jest kalibrowane

w oparciu o wynik poréwnania stanu zadanego/rzeczywistego
miedzy wskazaniem na mieszalniku gazéw i na

METPOINT® OCV compact. W celu zapewnienia wysokiej
powtarzalnosci i doktadnosci pomiaréw zalecana jest coroczna
konserwacja u producenta. Z tym wigze sie rekalibracja
certyfikowanym gazem odniesienia. Dzieki temu mozna przez
wiele lat utrzymac petng sprawnosc urzadzenia

METPOINT® OCV compact i przez caty czas polegac na

zmierzonych wartosciach par oleju.

tatwa i bezpieczna obstuga

Urzadzenie METPOINT® OCV compact wyswietla informacje

o aktualnej wartosci zmierzonej par oleju (pary oleju w mg/m?),
klasie oleju ISO 8573 oraz stanie uktadu pomiarowego.
Dodatkowo wizualizowany jest stan ogniwa pomiarowego

i puryfikatora. W ten sposéb w kazdej chwili mozliwa jest
kontrola wartosci zmierzonych, klasy oleju, stanu uktadu, a w
efekcie — czystosci sprezonego powietrza.

Przyktad instalacji urzadzenia
METPOINT® OCV compact i
centralnych elementéw
zapewniajacych bezolejowe
sprezone powietrze

CLEARPOINT® W

CLEARPOINT® 3eco

Komunikacja

Urzadzenie METPOINT® OCV compact dysponuje réznymi
interfejsami do przesytania danych i komunikatéw alarmowych
do centralnego stanowiska dyspozytorskiego. Mozliwe sposoby
komunikacji to analogowy (4-20 mA) lub ModBus RTU RS485.
Takie rozwigzanie zapewnia niezbedng uniwersalnos¢

w niezawodnym przesytaniu danych w celu kontroli zawartosci
par oleju z oddalonego stanowiska dyspozytorskiego. Dodatkowo
urzadzenie METPOINT® OCV compact posiada zintegrowany
styk alarmowy.

Typowe Zrédta pochodzenia oleju
W sprezonym powietrzu?

Réwniez w warunkach bezolejowego
wytwarzania sprezonego powietrza
do sieci sprezonego powietrza moze

wnikac olej.

Mozliwe Zrédta zanieczyszczen to:

» Srodowisko i powietrze z otoczenia
» zawory, ztaczki, armatura

> przewody rurowe

Olej moze wystepowac w instalacji

=
o

sprezonego powietrza nie tylko

w postaci ciektej, lecz réwniez jako
aerozol i jeszcze drobniejsze pary oleju.
Dlatego firma BEKO TECHNOLOGIES _\
oprécz urzadzen pomiarowych oferuje | S
rozwiazania specjalne do szczegélnie

czutych zastosowarn.

Osuszacze adsorpcyjne
zapobiegaja blokowaniu przez
czasteczki wody zdolnosci adsorbera
z weglem aktywnym do pochtaniania
zanieczyszczen.

DRYPOINT®AC

Filtry koalescencyjne
oprocz czastek separuja
réwniez kropelki oleju.

Konwertery katalityczne
gwarantuje sprezone powietrze
w najwyzszych klasach jakosci.

BEKOKAT®




Konkretne wartosci pomiarowe wg 1ISO 8573-1

Analogicznie do tego uporzadkowano zakresy pomiarowe urzadzenia METPOINT® OCV compact. Urzadzenie

METPOINT® OCV compact przystosowane jest do pracy w przedziale od 0,010 do 2,500 mg/m?>.

Norma ISO 8573 definiuje nastepujace granice dla danych klas

0 Zgodnie z ustaleniami uzytkownika urzadzenia lub dostawcy, bardziej rygorystyczne wymagania niz klasa 1
1 <20 000 <400 <10 <-70 <0,01
2 <400 000 <6000 <100 <-40 <0,1
3 <90 000 <1000 <-20 <1
4 <10 000 <+3 <5
5 <100 000 <+7 >5
6 <+10

Konfiguracja w zaleznosci od ci$nienia roboczego Szybki pomiar

Urzadzenie METPOINT® OCV compact moze zostac
dostosowane do szerokiego zakresu ci$nienia roboczego (3 ... 50
bar) zgodnie z wymaganiami instalacji sprezonego powietrza.
Reduktory ci$nienia pozwalaja na dopasowanie systemu do
lokalnych wymagarn i zapewniaja elastycznosc¢ zastosowan -
nawet gdy czasami zmienia sie warunki robocze.

Adsorber z weglem aktywnym
gwarantuje sprezone powietrze
w najwyzszych klasach jakosci.

CLEARPOINT® V

CLEARPOINT® 3eco DRYPOINT® AC

W poréwnaniu z innymi metodami stosowany tutaj detektor
fotojonizacyjny (PID) szybko reaguje na najmniejsze zmiany
zawartosci oleju w sprezonym powietrzu. W najkrétszym czasie
wskazywane sg réznice, a co za tym idzie - generowany jest
alarm. A to oznacza przejrzystos¢ i bezpieczenstwo, ktérych
uzytkownik oczekuje od sprezonego powietrza, aby w kazdej
chwili by¢ pewnym wymaganej jakosci sprezonego powietrza.




Dane techniczne METPOINT® OCV compact
Cseegfikede  MEPONT°OCVeompact

Medium pomiarowe

Sprezone powietrze, niezawierajace sktadnikéw agresywnych, korozyjnych, zracych, trujgcych,
tatwopalnych i podtrzymujacych palenie
Zastosowanie uzdatniania sprezonego powietrza dostosowanego do zadania pomiarowego jest konieczne.

Wielkos¢ pomiarowa

resztkowa zawartosc oleju w mg oleju/znorm. m* w odniesieniu do 1,0 bar(a), +20°C,
wilgotnos¢ wzgledna 0%, wg I1SO 8573-1

Wykrywane substancje

Polialfaolefiny, aromatyczne i alifatyczne weglowodory, funkcjonalne weglowodory
Sprezone powietrze niezawierajace substancji agresywnych, zracych, trujgcych, tatwopalnych i
podtrzymujacych palenie

Zakresy stosowania

Za filtrem z weglem aktywnym, za adsorberem z weglem aktywnym, za BEKOKAT® (konwerter katalityczny)
za sprezarka sprezajaca bezolejowo
w kazdym przypadku z poprzedzajaca filtracjg i osuszaniem

Temperatura otoczenia min./maks.

+5°C ... +45°C, wilgotno$c¢ wzgl. < 75% bez obroszenia

Temperatura przechowywania +5°C ... +50°C
Cisnienie otoczenia 800 ... 1200 mbar(a)
Odpornosc klimatyczna maks +10°Ctd
Temperatura sprezonego powietrza min./maks. +5°C ... +50°C

Cisnienie robocze

3 ... 16 bar(nadcisn.), opcjonalny reduktor cisnienia podtaczany przed systemem do 300 bar(nadcisn.)

Ustawienie ci$nienia roboczego

Za pomocg zintegrowanego reduktora ci$nienia ze wskaznikiem

Wilgotnosc gazu pomiarowego

wilgotnos¢ wzgl. < 40%, cisnieniowy punkt rosy maks. +10°C, wilgotnos¢ bez kondensacji

Przytacze sprezonego powietrza

Gwint wewnetrzny G 1/8" wg ISO 228-1

Wartosci pomiarowe

mg/znorm. m?, kompensacja ci$nienia i temperatury

Zakres pomiarowy

<0,01..2,50 mg/m?

Skalibrowany zakres pomiarowy

Zawartos$c oleju resztkowego < 0,01 ... 1,25 mg/m?, wg ISO 8573-1

Zastosowanie sondy pomiarowej

Zastosowanie opcjonalne

Granica wykrywalnosci (olej resztkowy)

0,001 mg/m?

Przeptyw gazu pomiarowego

ok. 1,20 znorm. litréw / minute, w odniesieniu do 1,0 bara(a) i +20°C, w stanie rozprezonym

Wskazanie utrzymania klasy par oleju
resztkowego ISO

Jako dioda LED (czerwono-zielona)

Wytwarzanie gazu odniesienia

Zintegrowany konwerter katalityczny

Napiecie zasilania

100-240 VAC / 1 faza / PE / 50-60 Hz / + 10%

Stopien ochrony

IP54 / DIN EN 60529

Ztacza

Wyijscie analogowe 4 ... 20 mA, system 2-zytowy,
RS-485, MODBUS RTU do przesytania wartosci zmierzonej
1 styk alarmowy, zwierny

Licznik godzin pracy

Zintegrowany

Wymiary

410 x 440 x 163 mm (szer. x wys. x gteb.)

Masa

ok. 16,3 kg

Jednostka pomiarowo-wskaznikowa

Jednostka w trwatej konstrukcji przemystowej

Wykrywanie par oleju

Sprezone powietrze niezawierajgce substancji agresywnych, zracych, trujgcych, tatwopalnych
i podtrzymujacych palenie

Element czujnikowy

PID (detektor fotojonizacyjny)

Aktualizacja wskazania wartosci zmierzonych

Co 4 sekundy

Wskaznik i koncepcja obstugi

Wyswietlacz 7-segmentowy z 5 przyciskami do ustawiania konfiguracji i alarmu

Ochrona ogniwa pomiarowego przed zbyt
duza zawartoscia oleju

Ogniwo pomiarowe jest chronione przed zbyt wysoka zawartoscia oleju przy pomocy uktadu z zaworem.

Ttumienie nietypowych wartosci pomiarowych

Ciagle ruchoma wartos¢ $rednia

Wymiary METPOINT® OCV compact

g &
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410

Zastosowane dyrektywy UE i normy zharmonizowane

2014/68/UE Dyrektywa w sprawie urzadzer cisnieniowych
] 2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa
W 2014/30/UE Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, dyrektywa EMC
EN 61010-1 Wymagania bezpieczeristwa dotyczace
elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
= automatyki i urzadzen laboratoryjnych
]
i EN 61326-1 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania
Yoo S } )
s 1 i uzytku w laboratoriach, wymagania dotyczace
162 kompatybilnosci elektromagnetycznej




Wyposazenie opcjonalne do urzadzenia
METPOINT® OCV compact

Urzadzenie OCV compact, w zaleznosci od wymagan instalacji sprezonego powietrza, moze by¢ wyposazone w sondy do pobierania
prébek dla réznych odcinkéw pomiarowych DN2080 (1/2% - 1 1/2*) i zgodnie z zyczeniem klienta DN80-xx (od 3“)[1|. W celu

dostosowania do warunkéw lokalnych istniejgcej instalacji w ofercie jest réwniez orurowanie ze stali nierdzewnej 6 x 1 mm (facznie
ze Srubunkami) |Z| Dla zastosowar przy wyzszych ci$nieniach o wartosci do 50 bar(nadcisn.) w ramach akcesoriéw dostepny jest
reduktor cisnienia z manometrem do redukcji ci$nienia roboczego do poziomu dopuszczalnego dla urzadzenia OCV compact |z|

Jeszcze lepsze w duecie - METPOINT® OCV compact
| BDL compact

Wizualizacja i rejestracja danych Aby zobaczy¢ niewidoczne

Jakos¢ mozna zobaczy¢, zapisujac jej parametry. Nasze » Centralny modut przetwarzania sygnatow:

rejestratory danych przektadaja dane procesowe na jezyk petne monitorowanie za pomocg tylko jednego urzadzenia
przejrzystych statystyk i grafik. W ten sposéb mozna w fatwy » Samodzielne rozwigzanie, ktére mozna integrowac z istniejacymi

o . : : , L. systemami, doposazac i rozbudowywac w dowolnym momencie
sposob i w czasie rzeczywistym interpretowac wartosci

» Petne potaczenie w siec¢ do globalnego i ponadsystemowego

zmierzone oraz w razie potrzeby podejmowac natychmiastowe przesytania danych

$rodki. Z dowolnego miejsca, w dowolnym czasie.

— [l Dalsze przetwarzanie
=22 we wrasnym systemach

Bl Klienta
Modbus RTU
— Bezposrednia ana-
- liza
Modbus TCP Pl
7.‘\ Szybkie przesytanie
)

przez internet
METPOINT®BDL compact l l l

O L:n]
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Mobilne rozwigzanie do pomiaru par oleju w zaktadzie:

METPOINT® MCA

Mobilna wersja urzadzenia METPOINT® OCV compact w potaczeniu

z rejestratorem danych BDL

Kontrola catej sieci sprezonego powietrza pod katem par oleju i wskazywanie
punktéw, w ktérych niezbedne jest bardziej intensywne uzdatnianie — dzieki naszemu
mobilnemu modutowi pomiarowo-analitycznemu METPOINT® MCA. Dostepne sa
rézne wersje wyposazenia spetniajgce rézne potrzeby.

» Czujniki do monitorowania zawartosci oleju resztkowego
> Wbudowany rejestrator danych z mozliwoscia podtaczenia do sieci i ekranem
dotykowym

» Opcjonalnie ze zintegrowanym licznikiem czastek do pomiaru okreslonych stezer
i wielkosci, z dodatkowym miernikiem natezenia przeptywu, czujnikiem punktu rosy,
czujnikiem ci$nienia oraz czujnikiem temperatury do szczegélnie kompleksowej
analizy 7Zrédta sprezonego powietrza

Czy macie Panstwo dalsze pytania dotyczace optymalnego

uzdatniania sprezonego powietrza?

Znamy odpowiedzi na te pytania! Oferujemy odpowiednie naszych produktéw w zakresie odprowadzania kondensatu,
rozwigzania w kazdym zakresie tego procesu. Bedziemy filtracji, osuszania, techniki pomiarowej i procesowej, a takze
wdzieczni za kontakt oraz mozliwos$¢ zaprezentowania Paristwu naszych obszernych ustug serwisowych.

odwiedz nas na

You([TH)

BEKO TECHNOLOGIES Sp. z o.0.
ul. Panska 73
PL - 00-834 Warszawa

Tel. +48 22 314 75 40
info.pl@beko-technologies.pl
www.beko-technologies.pl

Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian technicznych oraz mozliwos¢ wystepowania btedéw w druku.
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