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Szanowny Kliencie,

dziekujemy za zakup transmitera ci$nieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23. Przed montazem

i uruchomieniem transmitera cisnieniowego punktu rosy nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje
instalacji i obstugi oraz przestrzega¢ wskazéwek w niej zawartych.

Tylko pod warunkiem doktadnego przestrzegania opisanych zasad i wskazéwek zapewniona jest prawidtowa
funkcja transmitera cisnieniowego punktu rosy.
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Piktogramy i symbole

1 Piktogramy i symbole

Przestrzega¢ instrukcji instalaciji i obstugi

Informacja ogolna

Przestrzegaé instrukcji instalacji i obstugi
(umieszczonej na tabliczce znamionowej)

Ogodiny symbol zagrozenia (Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie, Ostroznie)

Nosi¢ rekawice ochronne.

@b = e 6

2 Hasta ostrzegawcze

Niebezpieczenstwo! Zagrozenie bezposrednie
Skutek zlekcewazenia hasta ostrzegawczego: powazne obrazenia ciata lub $mier¢

Ostrzezenie! Potencjalne zagrozenie
Skutek zlekcewazenia hasta ostrzegawczego: mozliwe powazne obrazenia ciata lub
Smierc

Ostroznie! Zagrozenie bezposrednie
Skutek zlekcewazenia hasta ostrzegawczego: mozliwe obrazenia ciata lub szkody
majgtkowe

Wskazowka! Potencjalne zagrozenie
Skutek zlekcewazenia hasta ostrzegawczego: mozliwe obrazenia ciata lub szkody
majgtkowe

Wazne! Dodatkowe wskazéwki, informacje, porady

Skutek zlekcewazenia hasta ostrzegawczego: problemy w czasie pracy urzgdzenia
oraz trudnosci podczas konserwaciji, jednakze brak zagrozen.
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Informacje ogodlne

3 Informacje ogodine

Ostrzezenie!

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w przypadku nieprawidiowego uzytkowania!
Przed przystgpieniem do montazu, uruchomienia i eksploatacji transmitera cisnieniowego
punktu rosy nalezy upewni¢ sig, ze transmiter cisnieniowego punktu rosy zostat prawidtowo
dobrany pod katem zakresu pomiarowego, wersji i konkretnych warunkéw pomiarowych.
Nieprzestrzeganie moze skutkowac ciezkimi obrazeniami ciata i/lub szkodami materialnymi.

Ostrzezenie!
Niebezpieczennistwo odniesienia obrazen spowodowane niewystarczajgcymi
kwalifikacjami!

Niewtasciwe uzytkowanie moze skutkowaé powaznymi obrazeniami oséb lub powodowac
straty materialne.
Kazdg czynno$¢ opisang w niniejszej instrukcji instalacji iobstugi mogg wykonywaé
wytgcznie specjalisci o opisanych nizej kwalifikacjach.

Pracownicy wykwalifikowani

Pracownicy wykwalifikowani, ze wzgledu na swoje wyksztalcenie specjalistyczne, znajomos¢ techniki
pomiarowej, regulacyjnej oraz znajomos¢ przepisow, norm i dyrektyw wtasciwych dla danego kraju, sg zdolni
do wykonywania opisanych prac oraz samodzielnego rozpoznawania grozgcych niebezpieczenstw.

Szczegolne warunki zastosowania wymagajg posiadania dodatkowej wiedzy, jak np. dotyczacej
agresywnych mediow.

Przed kazdg ingerencjg w przetwornik METPOINT® DPM nalezy przeczyta¢ z uwagg istniejgce
instrukcje instalacji i obstugi. Instrukcje muszg zawsze znajdowac¢ sie w miejscu uzytkowania
urzadzenia i by¢ dostepne dla uzytkownika.

W przypadku niejasnosci lub pytarh dotyczacych niniejszej instrukcji prosimy o kontakt z firmg
BEKO TECHNOLOGIES.

Prace w zakresie instalacji i prace montazowe mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez
wykwalifikowany, autoryzowany personel. Personel specjalistyczny przed podjeciem
jakichkolwiek prac musi gruntownie zapoznac si¢ z treécig instrukcji obstugi. Odpowiedzialnosé
za przestrzeganie tych przepiséw ponosi uzytkownik produktéw. Kwestie kwalifikacji i wiedzy
specjalistycznej pracownikow wykwalifikowanych regulujg obowigzujgce dyrektywy.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa uzytkowania urzgdzenie wolno instalowac i eksploatowac
wyltgcznie zgodnie z informacjami podanymi w instrukcji obstugi. Podczas uzytkowania oprocz
niniejszej instrukcji instalacji ieksploatacji nalezy przestrzega¢ wymaganych krajowych
i zaktadowych przepisdw prawnych oraz przepisobw bezpieczenstwa i higieny pracy. W
odpowiednim zakresie obowigzujg one réwniez w przypadku korzystania z akcesoriow.

Przed przeczytaniem instrukcji eksploatacji nalezy sprawdzi¢, czy jest to wtasciwa wersja.

Wazne:
0 Przechowywac¢ wszystkie materiaty opakowaniowe transmitera cisnieniowego punktu rosy,
poniewaz
beda one potrzebne przy kolejnej instalacji i odsyice.

METPOINT® DPM SD23 5



Zasady bezpieczenstwa

4 Zasady bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo!
Sprezone powietrze!
Kontakt ze sprezonym powietrzem, ulatniajgcym sie szybko lub gwattownie

albo z eksplodujgcymi elementami instalacji stanowi zagrozenie skutkujgce powaznymi
obrazeniami lub $miercia.

Srodki zapobiegawcze
. Nie przekracza¢ maks. cisnienia roboczego (patrz tabliczka znamionowa)!
. Stosowac wytgcznie materiaty instalacyjne odporne na dziatanie cisnienia!

*  Nalezy zapobiec niebezpieczenstwu kontaktu oséb lub
przedmiotéw z ulatniajgcym sie sprezonym powietrzem!

Niebezpieczenstwo!
Nieprawidiowe parametry robocze!

Wskutek przekroczenia wartosci granicznych lub spadku ponizej nich istnieje zagrozenie dla ludzi
i materiatdw oraz mozliwe sg usterki funkcji i dziatania.
Srodki zapobiegawcze

. Transmiter cisnieniowego punktu rosy mozna uzytkowaé wytgcznie w obrebie wartosci granicznych
podanych na tabliczce znamionowej oraz w danych technicznych.

. Doktadne przestrzeganie parametréw wydajnosciowych transmitera cisnieniowego punktu rosy
w zwigzku z przypadkiem danego zastosowania.

. Przeprowadza¢ regularng konserwacje i kalibracje.

Pozostale zasady bezpieczenstwa

. Podczas instalacji i uzytkowania nalezy takze przestrzega¢ obowigzujgcych uregulowan krajowych oraz
przepisow bezpieczenstwa.

. Nie uzytkowac transmitera cisnieniowego punktu rosy w strefach zagrozenia wybuchem.

Zasady dodatkowe
. Nie przegrzewac urzagdzenia!
»  Zakaz rozktadania transmitera ci$nieniowego punktu rosy na czesci!

Ostroznie!
Mozliwe uszkodzenie!
Wskutek uzytkowania transmitera cisnieniowego punktu rosy z mediami korozyjnymi istnieje
ryzyko przedwczesnej awarii mechaniczne;.
Srodki zapobiegawcze

. Urzadzenie uzytkowac wytgcznie z mediami podanymi w karcie danych technicznych i danych
technicznych.

Wskazowka:
Potwierdza sie wytrzymatos¢ przy 1,5-krotnym dopuszczalnym maks. cisnieniu roboczym.
Blizsze informacje podane sg w dotgczonej karcie danych technicznych.
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Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

5 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Transmiter cisnieniowego punktu rosy METPOINT® DPM przeznaczony jest do pomiaru ci$nieniowego
punktu rosy w mediach w postaci gazu. Transmiter ci$nieniowego punktu rosy przeksztatca wartosé
zmierzong na liniowy, analogowy

sygnat wyjsciowy (4 ... 20 mA lub 0... 10 V) badz na cyfrowy sygnat wyjsciowy RS485.

Zastosowanie ogranicza sie do sprezonego powietrza i gazéw obojetnych grupy ptynéw 2 zgodnie
z dyrektywag w sprawie urzgdzen cisnieniowych 2014/68/UE.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze wynosi 50 baréw (nadcisnienia), a temperatura medium
procesowego nie moze przekroczy¢ zakresu -30 ... +70°C.

Transmiter cisnieniowego punktu rosy METPOINT® DPM jest zaprojektowany oraz skonstruowany wytgcznie
do opisanego tu celu uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem i wolno go uzywac tylko we wtasciwy
sposob.

Uzytkownik musi sprawdzi¢, czy urzadzenie nadaje sie do danego zastosowania. Nalezy zagwarantowac, ze
medium nie bedzie wchodzi¢ w reakcje z elementami urzadzenia, z ktérymi ma stycznos¢. Dane techniczne
podane w karcie danych technicznych sa wigzace.

Niedozwolone jest nieprawidtowe obchodzenie sie lub uzytkowanie urzagdzenia poza granicami
wyznaczonymi w specyfikacji technicznej. Wykluczone sg wszelkie roszczenia jakiejkolwiek natury
powstate w wyniku uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem.

5.1 Zakres uzytkowania
. Urzgdzenie nie jest przystosowane do uzytku w strefach Ex.
*  Urzadzenie nie jest przystosowane do uzytku z gazami korozyjnymi.

. Nieprawidtowe obchodzenie sie lub uzytkowanie poza granicami wyznaczonymi w specyfikacjach
technicznych.

METPOINT® DPM SD23 7



Tabliczka znamionowa

6 Tabliczka znamionowa

Na obudowie znajduje sie tabliczka znamionowa. Zawiera ona wszystkie istotne dane dotyczace transmitera
cisnieniowego punktu rosy METPOINT® DPM. Na zgdanie dostawcy lub producenta nalezy przekazywac
niniejsze informacje.

!

)
BEK

Made in Germany

METPOINT DPM SD23 PIN 1:+Uv c

SIN: 12579143 PIN 5: -Uv

P/N: 4024283 PIN 7: RS485_A

-sg :gg gttg PIN 8: R5485_B

RS 485 Pmax: 50 bar C €
14 ...30VvDC www.beko-technologies.com

METPOINT® DPM SD23 Nazwa produktu

S/N:
P/N:

-60 ... +30 °Cyq
=76 ... +86 °Fyyq

RS485
14 ...30V DC
PIN 1:
PIN 5:
PIN 7:
PIN 8:

Pmax:

Wskazowka:

Numer seryjny
Numer artykutu

Zakres pomiarowy

Sygnat wyjsciowy

Zasilanie

Napiecie zasilajgce (+Uv)
Napiecie zasilajgce (-Uv)
Wyjscie sygnatu (RS458_A)
Wyjscie sygnatu (RS458 B)

50 barow

Tabliczki znamionowej nie wolno uszkadza¢, usuwacé lub sprawiac, ze stanie sie nieczytelna!

METPOINT® DPM SD23



Dane techniczne

7 Dane techniczne

C€

Oznaczenie typu DPM SD23

Zasada pomiaru Polimerowy czujnik pojemnosciowy
Wielko$é pomiarowa °C tq punkt rosy / punkt zamarzania
Zakres pomiarowy -60 ... +30 °C¢q (-76 ... +86 °Fq)
Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA, analogowy, 4-zytowy
Sygnat wyjsciowy 0 ... 10 V, analogowy, 4-zytowy
Sygnat wyjsciowy RS485, wyjscie cyfrowe, 4-zytowy
Maks. dopuszczalne nadcisnienie robocze 50 bar (nadcisnienia)

Medium procesowe' Sprezone powietrze
Kompensowany zakres temperatury -25...+60 °C

Warunki referencyjne?3 EN 61298-1

Przytgcze procesowe Gwint zewnetrzny G 2 (ISO 228-1)
Zabezpieczenie czujnika Filtr ze spiekdw stali nierdzewnej 40 um
E;ﬁg:gv; Ogr;aﬂzaur g)vigiarowego przy zastosowaniu 1.... 31 normalnych/min

Masa 175¢

Stopien ochrony wg EN 605294 IP 65

" Medium procesowe
Sprezone powietrze, azot i inne gazy grupy 2 wg art. 13 ust. 1b dyrektywy w sprawie urzadzen cisnieniowych
2014/68/UE. Do grupy 2 nalezg ptyny, ktére nie sg trujgce, korozyjne, tatwopalne, zagrazajgce wybuchem
ani nie podtrzymujg palenia.
Medium procesowe nie moze wchodzi¢ w reakcje z materiatem 1.4404 iinnymi materiatami majgcymi
kontakt z medium (patrz tabela: Materiaty).

2 Badania przeprowadza sie w warunkach otoczenia zgodnie z norma EN 61298-1.

Temperatura: 15..25°C
Cisnienie powietrza: 860 ... 1060 mbar
Wilgotnos¢ powietrza: 45 ... 75% wilgotnosci wzglednej

Maksymalne dopuszczalne odchylenie temperatury otoczenia przy kazdym badaniu nie moze by¢ wigksze
niz 1°C w ciggu 10 min, jednak maksymalnie 3°C/godzine.

3 Maks. odchytka pomiarowa odnosi sie do kalibracji transmitera cisnieniowego punktu rosy z medium
bedacym sprezonym powietrzem w nastepujacych warunkach referencyjnych:
Temperatura sprezonego powietrza: +20 °C
Cisnienie robocze: 5,0 bara (bezwzgl.)

4 Podane stopnie ochrony wg EN 60529 obowigzujg tylko w podigczonym stanie za pomocg wtyku
odpowiedniego stopnia ochrony.

METPOINT® DPM SD23 9



Dane techniczne

Materiaty

Element czujnika (majacy kontakt Polimer, tritlenek diglinu, Ni, Cr, Au, Ag, Cu, Pt, Sn
z medium)

Przepust szklany (majacy kontakt 1.4301, 2.4478 (NiFe), Au, FKM/EPDM

z medium)

Przyiapze procesowe (majgce kontakt 1.4404, EN 10272, EN 10088-3

z medium)

Obudowa 1.4404, EN 10272, EN 10088-3

f;a507z5eSV1v;ykowe do zabudowy (Phoenix, nr art. Cuzn. Au, PA 66, FKM / EPDM

Dopuszczalne zakresy temperatury

Temperatura medium procesowego -30°C ... +70 °C

Temp. otoczenia podczas pracy -25°C ... +60 °C
Temperatura przechowywania 40°C _ +85°C

i transportu

Wilgotnosc¢ otoczenia 0 ... 95%, bez kondensacji

Doktadnos¢

4K dla -60 ... -50°C tg
+3K dla -50 ... -30 °C tq
+2K dla -30...-10°C tq
+1K dla -10 ... +30 °C tq

Maks. odchytka pomiarowa '’

< 10 sek. od suchego do wilgotnego

Czas reakgiji
< 40 sek. od wilgotnego do suchego

Czestotliwo$¢ pomiaru 0,5 Hz = 2 pomiary na sekunda

Zgodnos¢é CE
Dyrektywy w sprawie urzgdzen ci$nieniowych 2 2014/68/UE

Dyrektywa zgodnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE

Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne
(odpornosc), EN 61326-1i EN 61326-2-3
obszar przemystowy

Wysytanie zakitécen (emisja),

grupa 1, klasa B EN 61326-1

Oznaczenie CE wg dyrektywy EMC 2014/30/UE

1 Maks. odchytka pomiarowa w warunkach referencyjnych

2 Dla gazéw i cieczy grupy ptynéw 2 spetnione sg wymagania zgodnie z artykutem 4, ustep 3
(dobra praktyka inzynieryjna).

10 METPOINT® DPM SD23



Dane techniczne

Przytacza elektryczne

Potaczenie wtykowe (puszka) wg EN 61076-2-101 M12 x1 (4-stykowe)
Rodzaj przytgcza Zaciski srubowe
Przekroj zyty maks. 0,50 mm? (AWG 20)
Przelotka kablowa 6...8mm
Stopien ochrony IP 67 wedlug EN60529
Napiecie zasilania ' Uy 14 ...30V DC
DPM SD23 (4 ... 20 mA) 1200 mW
x?gssizc;:(:mr?;:gwym DPM SD23 (0 ... 10 V) 600 MW
DPM SD23 (RS485) 600 mW
DPM SD23 (4 ... 20 mA) maks. 50 mA
:vcit:;gizrj::njionowym DPM SD23 (0 ... 10 V) 25 mA
DPM SD23 (RS485) 25 mA
Obcigzenie wibme (opormnosé DPM SD23 (4 ... 20 mA) RL = maks. 416 Q przy 24 V DC
obcigzenia) Re DPM SD23 (0... 10 V) RL2 10 kQ
Odpornosc¢ na zwarcie stata
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg 3 jest
Rezystancja izolacji, EN 61298-2, ustep 6.3.2 > 100 MQ przy 500 V DC
Wytrzymatos¢ napieciowa, EN 61298-2, ustep 6.3.3 500 V AC
Zabezpieczenie przepieciowe * 33VvDC

' Wartos¢ znamionowa napiecia zasilania wynosi 24 V DC.

Zasilanie przetwornika pomiarowego cisnienia powinno by¢ realizowane za pomocg stabilizowanego,
odpornego na zwarcia i zabezpieczonego przed przepieciami zrédta napiecia.
Zasilanie przetwornika pomiarowego cisnienia w energie musi nastepowac ze zrédta z obwodem
pradowym z ograniczong energig (10 A maks./ 30 V maks.) i bezpiecznym odtgczaniem od sieci. Patrz
EN 61010-1, ustep 9.4.

2 Ochrona przed przetezeniem zapewniona jest za pomocg samoresetujgcego bezpiecznika PTC

8 Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja.
W przypadku zamiany przytgczy miejscami w pewnych okoliczno$ciach moze nastgpi¢ uszkodzenie
transmitera. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ schematéw podtgczania.

4 Zabezpieczenie przepieciowe,. Przepiecie jest ograniczane przy 33 V DC za pomoca diody supresyjnej

(ttumigcej).
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Rysunki z wymiarami

8 Rysunki z wymiarami

Wymiary DPM SD23
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Normy dla gwintéw

Cylindryczny gwint rurowy (gwint wewnetrzny i zewnetrzny) do potgczenia nieuszczelniajgcego w gwincie
skrét G, wg 1ISO 228-1
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Rysunki z wymiarami

Wymiary komory pomiarowej

ca. 100
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Wymiary komory pomiarowej z regulatorem powietrza ptuczacego

ca. 140
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65
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Funkcja

9 Funkcja

14

Transmiter ci$nieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23
dysponuje w jednej wersji wszystkimi typowymi w przemysle
sygnatami wyjsciowymi:
e konfigurowalne wyjscie napiecia 0...10 V
e konfigurowalne wyjscie pragdu 4 ... 20 mA
o interfejs cyfrowy RS 485 z protokotem MODBUS lub BCP
BCP = BEKO Communication Protocol

Przez wyjscie analogowe 4...20 mA i interfejs cyfrowy RS485
sygnalizowane jest przekroczenie zakresu pomiarowego, spadek
wartosci ponizej zakresu pomiarowego i przesytane sg sygnaty
btedéw. Transmiter posiada funkcje aktualizacji przez interfejs
cyfrowy, dzieki czemu jako$¢ produktu jest przez caly czas
zapewniona.

Transmiter posiada gwint do przykrecania G '2“ zgodny z norma
ISO 228 i moze zostaé przykrecony bezposrednio w komorze
pomiarowej. Alternatywnie mozliwy jest montaz bezposredni
w przewodzie pomiarowym.

Na etapie produkcji transmitera METPOINT® DPM SD23 odbywa
sie kalibracja w 20 punktach pomiarowych. Stosowane urzgdzenia
referencyjne wykazujg spojnos¢ pomiarowg z krajowymi normami
instytutu Physikalisch-Technische Bundesanstalt.

METPOINT® DPM SD23



Instalacja

10 Instalacja

10.1 Wskazéwki dotyczace instalaciji

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowane niewystarczajacymi kwalifikacjami!
Niewfasciwe uzytkowanie moze skutkowaé powaznymi obrazeniami oséb lub powodowaé straty
materialne. Czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi moga by¢ wykonywane wylgcznie
przez personel specjalistyczny dysponujacy podanymi kwalifikacjami.
Pracownicy wykwalifikowani
Pracownicy wykwalifikowani, ze wzgledu na swoje wyksztaicenie specjalistyczne, znajomos¢ techniki
pomiarowej, regulacyjnej oraz znajomos¢ przepiséw, norm i dyrektyw wiasciwych dla danego kraju, sg zdolni
do wykonywania opisanych prac oraz samodzielnego rozpoznawania grozacych niebezpieczenstw.

Szczegolne warunki zastosowania wymagajg posiadania dodatkowej wiedzy, jak np. dotyczacej
agresywnych mediéw.

Niebezpieczenstwo!
Sprezone powietrze!

Kontakt ze sprezonym powietrzem, ulatniajgcym sie szybko lub gwattownie albo
z eksplodujgcymi i/lub niezabezpieczonymi elementami instalacji stanowi zagrozenie, skutkujgce
powaznymi obrazeniami lub $miercia.

>

Dziatania:

. Prace instalacyjne nalezy wykonywaé¢ zawsze po zredukowaniu cisnienia.
+  Stosowac wytgcznie materialy instalacyjne odporne na dziatanie cisnienia.

. Nie przekracza¢ maks. cisnienia roboczego (patrz tabliczka znamionowa).

*  Po zakohczeniu instalacji skontrolowac¢ szczelno$¢ miejsca montazu.

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowanych przez temperature!

W przypadku kontaktu z bardzo wysokimi lub niskimi temperaturami istnieje ryzyko odniesienia
obrazen.

>

Dziatania:

. Przed montazem i demontazem transmitera cisnieniowego punktu rosy wyréwnaé¢ temperature lub
zatozy¢ rekawice ochronne.

Ostroznie!
Nieprawidtowosci w dziataniu transmitera cisnieniowego punktu rosy!

Wskutek btednej instalacji moze doj$¢ do nieprawidtowosci w dziataniu transmitera METPOINT®
DPM SD23. Mogg one negatywnie wptywaé na wyniki pomiaréw i prowadzi¢ do btednych
interpretaciji.

Wskazowka:

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich podanych ostrzezen i stosowac sie do informac;i
0 zagrozeniach.

Nalezy réwniez przestrzega¢ wszystkich przepisow i wskazéwek dotyczacych ochrony pracy

i ochrony przeciwpozarowej obowigzujgcych w danym miejscu zainstalowania.

Wolno uzywac wytgcznie odpowiednich narzedzi oraz materiatéw bedgcych w nienagannym
stanie technicznym.

Nalezy pamietaé, ze kondensaty moga zawiera¢ agresywne i szkodliwe dla zdrowia

sktadniki. Dlatego nalezy unikaé kontaktu ze skora.

@ b
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10.2 Przygotowanie transmitera cisnieniowego punktu rosy

Transmiter cisnieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23 jest fabrycznie pakowany w komore
ochronna. Chroni ona transmiter przed uszkodzeniami i duzg wilgotno$cia.

1. Whykreci¢ transmiter ci$nieniowego punktu rosy (3) w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara z komory ochronnej.

2. Chroni¢ pierécien uszczelniajgcy (2) podczas wykrecania transmitera przed utratg i zachowacé na
potrzeby instalacji w komorze pomiarowej.

3. Komore ochronng (1) i znajdujacy sie w niej osuszacz nalezy przechowaé na wypadek transportu
powrotnego transmitera.

10.3 Instalacja w komorze pomiarowej

Wkreci¢ transmiter cisnieniowego punktu rosy (3) z pierscieniem uszczelniajgcym (2) mocno w komore
pomiarowa (4) badz (5), a nastepnie sprawdzic jego szczelnosé.

Wskazowka:
Maks. dopuszczalne cisnienie robocze oraz temperatura robocza komory pomiarowej sg podane
na tabliczce typu danej komory pomiarowe;.
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Instalacja elektryczna

11 Instalacja elektryczna
Warto$¢ znamionowa napiecia zasilajgcego w instalacji elektrycznej wynosi 24 V DC.

Zasilanie transmitera METPOINT® DPM SD23 zrealizowa¢ za pomocg stabilizowanego, odpornego na
zwarcia i zabezpieczonego przed przepieciami zrodta napiecia. Zasilanie w energie musi nastepowac ze
zrédta z obwodem pradowym z ograniczong energia (10 A maks./ 30 V maks.) i bezpiecznym
odtgczaniem od sieci. Patrz rowniez EN 61010-1, ustep 9.4.

Przed instalacjg i uruchomieniem nalezy przestrzega¢ maksymalnej opornosci obcigzenia. Przy wartosci
znamionowej napiecie zasilania wynoszacej 24 V DC maks. opornos¢ obcigzenia wynosi 571 Q.

W przypadku napiecia zasilajgcego réznigcego sie od 24 V DC maks. oporno$¢ obcigzenia mozna obliczy¢
z nastepujacego wzoru:

RLS(Uy -14 V) /0,024 A [Q]

Ostrzezenie!

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowane niewystarczajgcymi
kwalifikacjami!

Niewladciwe uzytkowanie moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami oséb lub powodowac
straty materialne. Czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez personel specjalistyczny dysponujacy podanymi kwalifikacjami.

Pracownicy wykwalifikowani

Pracownicy wykwalifikowani, ze wzgledu na swoje wyksztatcenie specjalistyczne, znajomo$¢ techniki
pomiarowej, regulacyjnej oraz znajomos$¢ przepiséw, norm i dyrektyw wiasciwych dla danego kraju, sg zdolni
do wykonywania opisanych prac oraz samodzielnego rozpoznawania grozgcych niebezpieczenstw.

Szczegolne warunki zastosowania wymagajg posiadania dodatkowej wiedzy, jak np. dotyczace;j
agresywnych mediow.

Potaczenie wtykowe, M12 x 1, 8-stykowe, kodowanie A

Schemat biegundw wtyku Schemat biegundéw gniazda Schemat biegundéw gniazda
Widok od strony transmitera Widok od strony gniazda Widok od strony przykrecania
5
6 4
7 3
1 2

Kabel nalezy skonfekcjonowaé w nastepujgcy sposob:

Nasung¢ elementy potgczenia wtykowego na kabel

1. Skroci¢ ptaszcz kabla 0 20 mm

2.  Skroci¢ ptaszcz zyt 0 5 mm

3.  Wsunga¢ kabel zgodnie z przyporzgdkowaniem stykéw w potgczenie wtykowe
4. Ztozyé/skreci¢ elementy potgczenia wtykowego

20
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Instalacja elektryczna
11.1 Przytacze DPM SD23, system 4-zylowy, 4 ... 20 mA

Trzpien ‘ Funkcja ‘ Opis Kolor zyty
PIN-1 +Uy Przytgcze dodatnie (+) napiecia zasilajgcego Brazowy
PIN-4 +lour Wyijscie pradu Biaty
PIN-6 GND Analogowy potencjat odniesienia Czarny
PIN-5 -Uy Przylgcze ujemne () napiecia zasilajgcego Niebieski

Schemat podtaczania DPM SD 23, system 4-zylowy, wyjscie pradu 4

- o + UV
td f / \ s
] 4 5 +1 out + //—(\ -
———)
| i
5 Uy

4..20mA [——mm)

Wskazowki:

Analogowe wyijscie pradu 4 ... 20 mA nie posiada rozdziatu potencjatéw do zasilania napieciowego.

Transmitery cisnieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23 s3 fabrycznie wyposazane w wyjscie pradu
4 ... 20 mA. Nastepujgce skalowanie jest skonfigurowane fabrycznie:

4mA =-60°Ct(-76°Fta )
20 mA = +30°Ctd (+86°Ftd)

Sygnat pradowy jest wyprowadzany na styku PIN-4 8-stykowego ztgcza wtykowego M12. Sygnat jest
wyprowadzany jako aktywne zrédto pradu wzgledem analogowego potencjatu odniesienia (PIN-6).

W celu podtgczenia nadrzednych systemow regulacji niekiedy moze byé potrzebny wzmacniacz separacyjny
pozwalajgcy unikng¢ potaczenia uziemiajgcego. Nalezy zasiegng¢ informaciji u producenta nadrzednej
regulacji na temat mozliwych wytycznych.

Zaleca sie uzy¢ do instalacji kabla ekranowanego. Ekranowanie realizowane jest przez pierscien ekranujgcy
ztgcza wtykowego — warunkiem jest, aby odpowiednie ztgcze wtykowe byto wykonane z metalu, a ekran jako
oplot. Ekranowanie powinno by¢ z jednej strony uziemione.
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Instalacja elektryczna

11.2 Przylacze DPM SD23, system 4-zytowy, 0 ... 10 V

Funkcja | Opis Kolor zyty
PIN-1 +Uv Przytagcze dodatnie (+) napiecia zasilajgcego Brazowy
PIN-2 + Uout Przytagcze dodatnie (+) sygnatu pomiarowego Biaty
PIN-3 GND Analogowy potencjat odniesienia Czarny
PIN-5 -Uv Przylgcze ujemne (-) napiecia zasilajgcego Niebieski

Schemat podiaczania DPM SD 23, system 4-zylowy, wyjscie pradu 0 ...

1 + U
) v A o + UV
td f / \ i
] 2 + U + -
fotter || )
3 GND [ j 0..10V
)
0..10V i—) Y Y °-Uy

Wskazowki:
Analogowe wyjscie pradu O ... 10 V nie posiada rozdziatu potencjatéw do zasilania napieciowego.

Poniewaz transmitery ci$nieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23 sg fabrycznie wyposazane

w wyjécie pradu 4 ... 20 mA, konieczne jest skonfigurowanie wyjscia napiecia 0 ... 10 V przez
oprogramowanie PRODCON. Za posrednictwem oprogramowania PRODCON ustawia sie réwniez
skalowanie wyjscia napiecia, jesli nie bedg wykorzystywane ustawienia fabryczne. Nastepujgce skalowanie
jest skonfigurowane

fabrycznie:

oV = -60°Ctq (-76°Fta)
10V  =+30°C (+86°Fta)

Sygnat napieciowy jest wyprowadzany na styku PIN-5 8-stykowego ztgcza wtykowego M12. Sygnat jest
wyprowadzany jako aktywne zrédlo napiecia wzgledem analogowego potencjatu odniesienia (PIN-3).

Przed instalacjg i uruchomieniem nalezy przestrzega¢ opornosci obcigzenia. Nie moze ona by¢ nizsza niz
10 kQ. Kalibracja wyjscia napiecia obowigzuje przy 10 kQ.

RL210 kQ

W celu podtgczenia nadrzednych systemow regulacji niekiedy moze by¢ potrzebny wzmacniacz separacyjny
pozwalajgcy unikng¢ potaczenia uziemiajgcego. Nalezy zasiegng¢ informacji u producenta nadrzednej
regulacji na temat mozliwych wytycznych.

Zaleca sie uzy¢ do instalacji kabla ekranowanego. Ekranowanie realizowane jest przez pierscien ekranujgcy
ztgcza wtykowego — warunkiem jest, aby odpowiednie ztgcze wtykowe byto wykonane z metalu, a ekran jako
oplot. Ekranowanie powinno by¢ z jednej strony uziemione.
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Instalacja elektryczna
11.3 Przytacze DPM SD23, dwukierunkowy system magistralowy RS485

Funkcja Kolor zyty
PIN-1 +Uv Przytacze dodatnie (+) napiecia zasilajgcego Brazowy
PIN-7 Magistrala | Nieinwertowany sygnat (+) ztgcza RS485 Biaty
PIN-8 Magistrala | Inwertowany sygnat (—) ztgcza RS485 Czarny
PIN-5 - Uv Przytacze ujemne () napiecia zasilajgcego Niebieski
Schemat podtaczania DPM SD23, dwukierunkowy system magistralowy RS485
t o + UV
d,f
RS485
MODBUS
RS485 o - Uy

Wskazowki:

Interfejs cyfrowy pracuje przez caty czas i moze by¢ wykorzystywany dodatkowo, oprocz wyjscia
analogowego.

Podtgczenie magistrali nastepuje przez PIN-7 = RS485_Bus A (+) i PIN-8 = RS485_Bus B (-).

Obu przewodow magistrali nie wolno zamienia¢ miejscami, w przeciwnym razie wystapia zaktécenia
w komunikacji wszystkich uczestnikow magistrali. Wazne jest rowniez podtgczenie magistrali z obu
stron sieci. Zapewnione musi by¢ poprawne podtgczenie potgczenia magistrali z obu stron kabla. Rezystor
koncowy na obu koncach przewodu powinien zosta¢ aktywowany, aby zapobiec odbiciom przy
przesytaniu sygnatéw. Przytgcze magistrali 120 Q jest zintegrowane w transmiterze cisnieniowego punktu
rosy i wigczone (w razie potrzeby mozna je wigczy¢ lub wytgczy¢ przez oprogramowanie PRODCON).

Zaleca sie stosowanie jedynie ekranowanych, skreconych parami przewodéw (Twisted Pair).
Ekranowanie odbywa sie za pomocg pierscienia ekranujgcego ztgcza wtykowego. Warunkiem jest
wykonanie odpowiedniego ztgcza wtykowego z metalu i ekranu z oplotu. Ekranowanie powinno by¢ z jednej
strony uziemione.
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Instalacja elektryczna

Do tej samej magistrali moze by¢ podtgczonych kilka urzagdzen BEKO. W takim przypadku przed
podtgczeniem nalezy skonfigurowac rézne adresy magistrali dla urzadzen za posrednictwem
oprogramowania PRODCON. Komunikacja odbywa sie w trybie pétdupleksowym.

Transmiter ci$nieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23 spetnia specyfikacje:
1. MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V.1.1b3
2. MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.02

Szczegotowe informacje na temat interfejsu RS485 podane sg w dotgczonej dokumentacji projektowe.

Transmiter METPOINT® DPM SD23 jest dostarczany z nastepujgca fabryczng konfiguracjg Modbus:

Adres magistrali: 01
Rezystor koncowy 120 Q aktywny
Szybkosé transmisji: 38400
Rejestr Rozmiar Adres rejestru Format rejestru | Jednostka | Skalowanie
Va Temperatura 1216 [HR] R4 °C Brak skal.
Vb Wilgotnos¢ wzgledna | 1152 [HR] R4 % rH Brak skal.
Ve Punkt rosy/punkt 1536 [HR] R4 °Ctq Brak skal.
zamarzania
vd Punkt rosy 1472 [HR] R4 °Cta Brak skal.
Ve Temperatura 2944 [HR] R4 °F Brak skal.
VFf Punkt rosy/punkt 3008 [HR] R4 °F ta Brak skal.
zamarzania
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Konserwacja i kalibracja
12 Konserwacja i kalibracja

Prawidtowa i bezpieczna funkcja elementéw zaktada kalibracje badz regulacje
w regularnych odstepach czasu.

Transmiter METPOINT® DPM SD23 powinien by¢ kalibrowany i w razie potrzeby regulowany co roku
u producenta.

Niebezpieczenstwo!
Sprezone powietrze!
Kontakt ze sprezonym powietrzem, ulatniajgcym sie szybko lub gwattownie albo z eksplodujgcymi

i/lub niezabezpieczonymi elementami instalacji stanowi zagrozenie, skutkujgce powaznymi
obrazeniami lub $miercia.

Dziatania:
. Prace konserwacyjne przeprowadza¢ wylacznie w stanie bezcisnieniowym i beznapieciowym.
. Stosowac wytgcznie materiaty instalacyjne odporne na dziatanie cisnienia.

*  Nalezy zapobiec niebezpieczenstwu kontaktu oséb lub przedmiotéw z kondensatem lub ulatniajgcym
sie sprezonym powietrzem.
. Skontrolowaé szczelnosé po zakonczeniu prac konserwacyjnych.

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowane niewystarczajgcymi
kwalifikacjami!
Niewfasciwe uzytkowanie moze skutkowaé powaznymi obrazeniami oséb lub powodowaé
straty materialne. Czynnos$ci opisane w niniejszej instrukcji obstugi mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez personel specjalistyczny dysponujacy podanymi kwalifikacjami.
Pracownicy wykwalifikowani
Pracownicy wykwalifikowani, ze wzgledu na swoje wyksztalcenie specjalistyczne, znajomos¢ techniki
pomiarowej, regulacyjnej oraz znajomos$¢ przepiséw, norm i dyrektyw wtasciwych dla danego kraju, sg zdolni
do wykonywania opisanych prac oraz samodzielnego rozpoznawania grozgcych niebezpieczenstw.

Szczegolne warunki zastosowania wymagajg posiadania dodatkowej wiedzy, jak np. dotyczacej
agresywnych mediow.

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowanych przez temperature!

W przypadku kontaktu z bardzo wysokimi lub niskimi temperaturami istnieje ryzyko odniesienia
powaznych
obrazen.

Dziatania:
. Przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych wyrownac temperature lub zatozyé rekawice ochronne.

Ostroznie!

Mozliwe uszkodzenie!

Wskutek btednej lub nieregularnie przeprowadzanej konserwaciji i kalibracji moze

doj$c¢ do uszkodzenia i nieprawidtowosci w dziataniu transmitera METPOINT® DPM SD23 .

Moga one negatywnie wptywac na wyniki pomiarow i prowadzi¢ do btednych interpretacji.
Dziatania:

. Przeprowadzac regularne przeglady i kontrole zgodnie z dyrektywg w sprawie urzgdzen cisnieniowych
(DGRL).
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Konserwacja i kalibracja

12.1 Czyszczenie / odkazanie
Transmiter METPOINT® DPM SD23 mozna czysci¢ zwilzong (ale nie mokrg) szmatka z baweiny lub sukna
jednorazowego uzytku oraz typowymi, fagodnymi srodkami czyszczacymi / mydtem.

W celu odkazenia nalezy spryskac srodkiem czyszczacym nowg szmatke bawetniang lub z sukna
jednorazowego uzytku i roztozong szmatkg przetrze¢ powierzchnie podzespotéw. Powierzchnie nalezy
osuszy¢ czystg, suchg szmatkg lub pozwoli¢ jej wyschng¢ na powietrzu.

Ponadto nalezy przestrzegac lokalnie obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych higieny.

Niebezpieczenstwo!
Sprezone powietrze / produkty reakcji!
Kontakt ze sprezonym powietrzem, ulatniajgcym sie szybko lub gwattownie, oraz trujgcymi albo
zagrazajgcymi wybuchem produktami reakcji stanowi zagrozenie skutkujgce powaznymi
obrazeniami lub $miercia.

Dziatania:

»  Czyszczenie nalezy wykonywac¢ zawsze po zredukowaniu ci$nienia.

*  Przed przystgpieniem do czynnosci konserwacyjnych przeptuka¢ odpowiednig czesc¢ instalacji bgdz

transmiter cisnieniowego punktu rosy.
+  Wymontowane elementy niezwlocznie oczyszczac z pozostato$ci substancji medium pomiarowego.

Ostrzezenie!
Mozliwe uszkodzenie!
Zbyt duza wilgotno$¢, uzycie ostrych i twardych przedmiotéw prowadzi do uszkodzenia
przetwornika pomiarowego cisnienia oraz zintegrowanych z nim elementéw elektronicznych.
Srodki zapobiegawcze
. Nigdy nie czysci¢ na mokro.
. Nie stosowaé do czyszczenia ostrych lub twardych przedmiotéw.

METPOINT® DPM SD23
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Zakres dostawy

13 Zakres dostawy

llustracja Opis

Ny
L

1 x transmiter ci$nieniowego punktu rosy METPOINT® DPM SD23

1x wtyczka M12, prosta

1 x uszczelnienie ze stali nierdzewnej

bez rysunku 1 x protokoét kalibracji fabryczne;j
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14 Akcesoria

Potaczenie wtykowe M12, katowe
(z kablem 5 m fabrycznie
skonfekcjonowanym)

4025253

1 x uszczelnienie ze stali nierdzewnej

4025004

Kabel przytagczeniowy 4 x 0,34 mm? (AWG
22)

=

na zapytanie

Komora pomiarowa

na zapytanie

Komora pomiarowa z regulatorem
powietrza ptuczacego

na zapytanie

METPOINT® DPM SD23
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Demontaz i utylizacja

15 Demontaz i utylizacja

Przy demontazu transmitera cisnieniowego punktu rosy DPM SD23 wszystkie przynalezne czesci i media
robocze nalezy posegregowac i utylizowac oddzielnie.

Kod odpadu: 20 01 36

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01 21,
2001 23i20 01 35.

Ostrzezenie!
Zagrozenie dla oséb i sSrodowiska!

Urzadzenie musi by¢ utylizowane zgodnie z europejskg dyrektywg RoHS-2 2011/65/UE.
Zuzyte urzadzenia nie mogg trafi¢ do odpadéw komunalnych!
W zaleznoéci od uzywanego medium jego pozostatosci w urzgdzeniu mogg stwarza¢ zagrozenie
dla operatora i Srodowiska. Dlatego w razie potrzeby nalezy podjg¢ odpowiednie srodki
ostroznosci i we wiasciwy sposdb zutylizowac¢ urzgdzenie.

Dziatania:

. Wymontowane podzespoty nalezy niezwtocznie oczysci¢ z pozostatosci medium pomiarowego, jezeli
nie ma mozliwosci podjecia odpowiednich srodkéw ostroznosci.

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen!

W przypadku kontaktu z bardzo wysokimi lub niskimi temperaturami istnieje ryzyko odniesienia
powaznych
obrazen.

Dziatania:

*  Przed demontazem transmitera cisnieniowego punktu rosy DPM SD23 odczeka¢, az temperatura
wyréwna sie lub zatozy¢ rekawice ochronne.

16 Lokalizacja i usuwanie usterek

Objaw usterki Mozliwe przyczyny
Prad sygnatowy = 21,0 mA Btad czujnika / btad systemowy
Prad sygnatowy < 3,6 mA Biad czujnika / btad systemowy
Prad sygnatowy < 4,0 do 3,8 Spadek ponizej zakresu
mA pomiarowego
Prad sygnatowy > 20,0 do 20,5 Przekroczenie zakresu
mA pomiarowego
Brak sygnatu. Przerwa w przewodzie
Prad sygnatowy = 0 mA sygnatowym
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17 Deklaracja zgodnosci

BEKO TECHNOLOGIES GMBH
Im Taubental 7
41468 Neuss, GERMANY

Tel: +49 2131 988-0 _//
www.beko-technologies.com BEKO

EU-Konformitéatserklarung

Wir erkl&ren hiermit, dass die nachfolgend bezeichneten Produkte den Anforderungen der einschlagigen
Richtlinien und technischen Normen entsprechen. Diese Erklarung bezieht sich nur auf die Produkte in dem
Zustand, in dem sie von uns in Verkehr gebracht wurden. Nicht vom Hersteller angebrachte Teile und/oder
nachtréglich vorgenommene Eingriffe bleiben unberticksichtigt.

Produktbezeichnung: METPOINT® DPM SD23

Typ: 4024283

Messbereich: -60 ... +30°Ctd (Frostpunkt / Taupunkt)
Versorgungsspannung: 14 ... 30 VDC

IP-Schutzart P85

Max. zulassiger Betriebsdruck: 50 bar

Min. / Max. Betriebstemperatur: -30°C /+70°C

Datenblatt: DB_DPM-809-1013-FP-A
Produktbeschreibung und Funktion: Drucktaupunkt-Transmitter

Druckgerite-Richtlinie 2014/68/EG

Die Produkte fallen in keine Druckgeratekategorie und sind gemal Artikel 4 Absatz 3 in Ubereinstimmung mit
der in den Mitgliedstaaten geltenden guten Ingenieurspraxis ausgelegt und werden dieser entsprechend
hergestelit.

EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Angewandte harmonisierte Normen: EN 61326-1:2013, EN 61326-2-3:2013

ROHS lI-Richtlinie 2011/65/EU
Die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten werden erfullt.

Die Produkte sind mit dem abgebildeten Zeichen gekennzeichnet:

3

Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.

Neuss, 17.06.2016 Unterzeichnet fur und im Namen von:
BEKO TECHNOLOGIES GMBH

Wy & 4

i.V. Christian Riedel
Leiter Qualitatsmanagement International

CE_DPMSD23-822-0416-FP-B
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BEKO TECHNOLOGIES GMBH
Im Taubental 7
41468 Neuss, NIEMCY

Tel.: +49 2131 988-0 %
www.beko-technologies.com BEKO

Deklaracja zgodnosci UE

Niniejszym o$wiadczamy, ze nize] opisane produkty spetniaja wymogi odnosnych dyrektyw 1 norm
technicznych. Niniejsza deklaracja odnosi sie wyfacznie do produktow w stanie, w ktorym zostaty one
wprowadzone przez nas do obrotu. Nie beda uwzgledniane elementy niezamontowane przez producenta iflub
ingerencje dokonane juz po dostarczeniu maszyny.

Oznaczenie produktu: METPOINT® DPM SD23

Typ: 4024283

Zakres pomiarowy: —60 — +30°Ctd (punkt zamarzania / punkt rosy)
Napiecie zasilajgce: 14-30V DC

Stopien ochrony IP IPE5

Maks. dopuszczalne cisnienie robocze: 50 bar

Min./maks. temperatura robocza: —30°C/+70°C

Karta danych technicznych: DB_DPM-8089-1013-FP-A

Opis produktu i funkcja: Transmiter cinieniowego punktu rosy

Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/UE
Produkty nie przynalezg do zadnej kategorii cisnieniowej i wedtug artykutu 4, ustep 3 sg zaprojektowane oraz
wykonane zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg obowigzujaca w Parnstwach Czlonkowskich.

Dyrektywa EMC 2014/30/UE
Zastosowane normy zharmonizowane: EN 61326-1:2013, EN 61326-2-3:2013

Dyrektywa ROHS Il 2011/65/UE
Spetniono wymogi przepisow dyrektywy 2011/65/UE w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Produkty sg oznakowane nastepujgcym symbolem:

€

Wytgczng odpowiedzialnos¢ za wystawienie niniejszej deklaraciji zgodnosci ponosi producent.

Neuss, 17.06.2016 Podpisano za i w imieniu:
BEKO TECHNOLOGIES GMBH

z up. Christian Riedel
Kierownik dziatu zapewnienia jakosci miedzynarodowe;j

CE_DPMSD23-822-0416-FP-B
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BEKO TECHNOLOGIES GmbH

Im Taubental 7

D - 41468 Neuss

Tel. +49 2131 988 0

Fax +49 2131 988 900
info@beko-technologies.com
service-eu@beko-technologies.com

BEKO TECHNOLOGIES LTD.

Unit 11-12 Moons Park

Burnt Meadow Road

North Moons Moat

Redditch, Worcs, B98 9PA
Tel.+44 1527 575778
info@beko-technologies.co.uk

BEKO TECHNOLOGIES S.a.r.l.

Zone Industrielle

1 Rue des Fréres Rémy

F - 57200 Sarreguemines
Tél.+33 387 283 800
info@beko-technologies.fr
service@beko-technologies.fr
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Oryginalna instrukcja w jezyku niemieckim.
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