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Sprezone powietrze - bagatelizowany czynnik
wptywajacy na bezpieczenstwo zywnosci

Bezpieczehstwo zywnosci nalezy obecnie do najwazniejszych zadan
gospodarki zywnosciowej. Przedsiebiorstwa produkcyjne z branzy
spozywczej sg pod coraz wiekszg presja, gdyz muszg spetniac uzasadnio-
ne, wysokie standardy jakosci. Rdwnoczes$nie rosng wymagania konsu-
mentdw, a zainteresowanie opinii publicznej przenosi sie na tematy hi-
gieny i bezpieczeristwa zywnosci. Branza musi reagowac¢ odpowiednim
zarzadzaniem jakoscig, aby zapewni¢ dotrzymanie wartosci granicznych
w kazdym punkcie procesu produkgji.

Liczba produktéw zywnosciowych wycofanych ze sprzedazy w Niem-
czech w okresie od 2015 do 2017 roku wzrosta o 61 procent.
Zgtaszane sg one przez Federalny Urzad Ochrony Konsumentéw
i Bezpieczeristwa Zywnosci (BVL), ktéry od 2011 roku publikuje
ostrzezenia w portalu lebensmittelwarnung.de. W 2011 roku wycofano

jedynie 25 produktéw, natomiast w 2015 roku byto ich juz 100, a w
2017 roku — 161.' Najczestsza przyczyng wycofania ze sprzedazy
byty zanieczyszczenia mikrobiologiczne, a zatem skazenie bakteriami i
wirusami.?

Rosnaca liczba wycofanych produktéw nie oznacza, ze bezpieczeristwo
zywnosci w Niemczech obnizyto sie w ostatnich latach. Liczba ta poka-
zuje raczej, ze uszczelnity sie kontrole, a producenci szybciej zgtaszajg
btedy, aby unikna¢ powazniejszych skandali. Tym niemniej: wycofanie
produktéw ze sprzedazy to drogie przedsiewziecie, szkodzace wize-
runkowi. Dlatego przedsiebiorstwa produkcyjne z branzy spozywczej
przyktadaja duzg wage do bezpiecznej produkg;ji. Jednakze wazny nosnik
zanieczyszczen jest tutaj czesto bagatelizowany: jest nim sprezone
powietrze.
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Rys. 1: Ostrzezenia o produktach spozywczych w Niemczech mikroorganizmy, oleje mineralne, inne oleje lub czastki zawarte

- e W sprezonym powietrzu moga zanieczysci¢ produkt koricowy. Ciagte

uzdatnianie sprezonego powietrza zmniejsza to ryzyko i jest waznym
e 150 147 g S . .
S czynnikiem wysokiej jakosci produktu — w trosce o bezpieczeristwo
(]
5 125 konsumentéw.
8 107
< 100
> 100
E 83
% 75
= 7 > Niezawodne uzdatnianie sprezonego powietrza i stale
2 50 monitorowanie jego jakosci sa obecnie nieodzownym
9 . . e - - .
] . 25 warunkiem bezpieczeristwa zywnosci.
S
0 .
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

! https://de.statista.com/statistik/daten/studie/616934/umfrage/

Sprqione powietrze - niemalw kaidym procesie produkcji warnungen-vor-lebensmitteln-in-deutschland/

Zwiedzajac firmy dziatajace w przemysle napojéw i spozywczym, mozna

zauwazyc¢ liczne zastosowania sprezonego powietrza i jego znaczenie

w procesie produkgcji. Sprezone powietrze jest wykorzystywane przede 2 Federalny Urzad Ochrony Konsument6w i Bezpieczeristwa Zywnosci:

wszystkim jako medium do transportu substancji w postaci proszku www.lebensmittelwarnung.de (2016)

lub do odparowywania cieczy i czesto wchodzi w bezposredni

kontakt z zywnoscia. Tutaj pozadana jest wyjatkowa dbatos¢, poniewaz


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/616934/umfrage/warnungen-vor-lebensmitteln-in-deutschland/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/616934/umfrage/warnungen-vor-lebensmitteln-in-deutschland/
https://www.bvl.bund.de/DE/08_PresseInfothek/01_FuerJournalisten/01_Presse_und_Hintergrundinformationen/01_Lebensmittel/2016/2016_10_18_PI_Lebensmittelwarnung.html
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Gdy sprezone powietrze
ma kontakt z zywnoscia

Wwielu branzach skutkiem niedostatecznej czystosci sprezonego
powietrza sg ,jedynie” szkody finansowe, niesatysfakcjonujaca
jakos¢ produktéw i wigzace sie z tym poprawki. Natomiast w przemysle
spozywczym zanieczyszczone sprezone powietrze ma dalekosiezne
skutki, wtaczajac uszczerbek na zdrowiu konsumenta. Dlatego w procesie
produkcji napojéw i zywnosci stawia sie szczegdlnie wysokie wymagania
zwigzane z jakoscig sprezonego powietrza.

> Bezposredni kontakt:

np. jako powietrze procesowe (nadmuch, powietrze transportowe),
ktore jest skierowane na produkt i ma bezposredni kontakt z
produktem lub jego opakowaniem.

g

W przypadku zywnosci w postaci
niesuchej, takiej jak napoje, mieso,
warzywa, lody spozywcze itp. wg

ISO 8573-1:2010 wymagana jest jakos$¢
sprezonego powietrza 2:4:2.

Sprezone powietrze sprawia, ze lody spozywcze sg kremowe

W produkgcji lodéw spozywczych sprezone powietrze jest wdmuchiwane
w mase bazowa do lodéw celem nadania jej Smietankowo-kremowe;j
konsystencji. Tutaj sprezone powietrze ma bardzo intensywny kontakt
z lodami spozywczymi. Najdrobniejsze czastki oleju lub niewielka liczba
drobnoustrojéw zamienia produkt w niezdatny do spozycia.
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W przypadku zywnosci suchej obowigzuja ~ Sprezone powietrze w urzadzeniach do rozlewania i pakowania
jeszcze wyzsze wymagania dotyczace Podczas pakowania Zzywnosci i rozlewania napojéw sprezone
wilgotnosci powietrza. Dlatego polecana powietrze wykorzystywane jest do formowania tworzywa opakowan.
jest klasyfikacja jakosci sprezonego Jesli sprezone powietrze jest zanieczyszczone substancjami szkodliwymi,
powietrza wg I1SO 8573-1:2010: 1:2:1. sg one przenoszone przez opakowanie na produkt spozywczy.

> Kontakt posredni:

Sprezone powietrze transportuje mielong kawe Sprezone powietrze w jednym z zastosowan miesza sie z
W produkcji kawy mielona kawa jest transportowana przez sprezone normalnym powietrzem z otoczenia i dociera do produktu/
powietrze. Aby proszek nie zbrylat sie lub nie zostat zanieczyszczony, opakowania w ,rozrzedzonej” formie.

sprezone powietrze musi by¢ catkowicie suche i czyste.

Rekomendacja wg ISO 8573-1
W maszynach pakujacych: sprezone
powietrza jest w posrednim kontakcie z Bezposredni kontakt Posredni kontakt
Zywnoscia. z produktem z produktem
Obowiazuje klasyfikacja jakosci sprezonego > Czastki state, klasa 1 (1,0 um) > Czastki state, klasa 2 (1,0 pm)
powietrza wg ISO 8573-1:2010: 2:4:2 > Ci$nieniowy punkt rosy, > Ci$nieniowy punkt rosy,
klasa 2 (-40°C) klasa 4 (+3°C)
> Olej resztkowy, klasa 1 (0,01 mg/m?) > Olej resztkowy, klasa 2 (0,1 mg/m3)
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Czy znajg Panstwo jakosc
witasnego sprezonego powietrza?

prezarki wraz z powietrzem atmosferycznym czesto zasysaja duze
ilosci substancji szkodliwych. Jesli nie wiadomo, jakie zanieczysz- > Dlatego, z uwagi na bezpieczeristwo procesu, nieodzowny jest z

czenia zawiera zasysane powietrze, bez stosowanego uzdatniania nie jednej strony staty pomiar jakosci sprezonego powietrza, a z
jest mozliwe doktadne zapewnienie okreslonych klas jakosci sprezonego drugiej strony sprawdzanie, czy odpowiada ono okreslonym
powietrza. Nie zalezy to od sposobu sprezania powietrza. wymaganiom.

Zanieczyszczenie jest rowniez
mozliwe w sprezarkach bezolejowych!

Nic sie tutaj nie zmieni, jesli pojedyncze sktadniki systemu sprezonego
powietrza, na przyktad sprezarka, posiadajg certyfikat klasy jakosci 0 w
specjalnych warunkach zasysania.
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Rys. 2: Mozliwe zanieczyszczenia w sprezonym powietrzu

SUBSTANCJE SZKODLIWE CIECZE

Brud Mikroorganizmy Ciecze Aerozole Pary Gaz

> Pyt > Wirusy > Olej > Olej > Olej > NO,

> Rdza > Bakterie > Woda > Woda > Woda > CO

> Sadza > Grzyby > CO,
> Drozdze > SO

> inne



g

BEKO TECHNOLOGIES | Biata ksiega Bezpieczenstwo zywnosci dzieki czystemu sprezonemu powietrzu | 9

BEKO
Te czynniki stanowia zagrozenie: Niejasna sytuacja prawna
1) Powietrze zasysane: zanieczyszczenie parg wodng, brudem, oparami
oleju, organizmami Wprodukcji zywnosci obowiazujg wprawdzie ogdlne standardy
2) Sprezarka z chtodnicag koricowa: dodatkowe zanieczyszczenia w jakosci i zywnosci, jednak w Niem-czech i w skali miedzynarodo-
postaci oleju sprezarkowego, aerozoli olejowych, par oleju, wody, wej brak jest uznanych wytycznych, ktére bezposrednio dotycza zasto-
aerozoli wodnych sowania sprezonego powietrza w procesie produkcji zywnosci. | tak w
3) Doprowadzenie i rozdziat sprezonego powietrza: dodatkowe standardzie konsorcjum BRC Global Standard for Food Safety mozna
zanieczyszczenie rodza, zanieczyszczenia w rurach, kondensat jedynie znaleZ¢ nastepujacy fragment:
4) Instalacja uzdatniania sprezonego powietrza o niedostatecznych
parametrach »Powietrze, inne gazy i para stosowane w bezposrednim kontakcie lub
5) Przestarzate rurociagi lub rurociagi z mieszanych materiatéw jako dodatek do produktéw powinny byc kontrolowane, czy nie niosq ryzyka

zanieczyszczen. Sprezone powietrze uzywane w bezposrednim kontakcie z
produktem powinno byc filtrowane.”
> Réwniez nieprawidtowe przystosowanie, instalacja,

niewlasciwa eksploatacja oraz zaniechanie konserwacji Inaczej niz w przypadku gazu, wody i elektrycznosci, ktére w wiekszosci
sprezarek i sktadnikéw systemu uzdatniania moga prowadzic przypadkéw sg dostarczane przez zewnetrzne zaktady i obarczone
do powstawania zanieczyszczen. rygorami tolerancji oraz specyfikacjami, sprezone powietrze jest zwykle

wytwarzane na miejscu przez uzytkownika i wykorzystywane w réznych
zastosowaniach z réznymi wymogami jakosciowymi.
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Tym niemniej: nieodzowne monitorowanie sprezonego powietrza
Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 178/2002 producenci mimo to maja
obowigzek wytwarzania bezpiecznych produktéw. Poniewaz jakos¢
sprezonego powietrza ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo pro-
duktu koricowego, to wtasnie producenci sg odpowiedzialni za nadzoro-
wanie wtasnej jakosci sprezonego powietrza.

Dotrzymywanie wyznaczonych wartosci granicznych poprzez ciggte po-
miary (24/7) jest réwniez postulowane przez koncepcje analizy zagrozen
i krytycznych punktéw kontroli HACCP (Hazard Analysis and Critical
Control Points Konzept) oraz operacyjny program wstepny (OPRP).

> Warto wspomnie¢, ze wymagania stawiane bezpieczenstwu
procesu produkgcji dotycza nie tylko wtasnej produkgji, lecz
réwniez produkcji u poddostawcéw. Dlatego audytorzy
przygladaja sie catemu procesowi produkcji - od dostawcy
az do sprezarkowni.

Konkretne normy i przepisy dotyczace sprezonego powietrza
Miedzynarodowe normy maja dla przedsiebiorstw i kontroleréw jakosci
zywnosci wymiar orientacyjny. Na przyktad norma ISO 8573-1:2010
odnosi sie do wymagar jakosci sprezonego powietrza, okreslajac maksy-
malng zawartos¢ zanieczyszczen i czastek o okreslonej wielkosci, ktéra
moze wystepowac w danych klasach. W przypadku zywnosci obowiazuje
zasada: sprezone powietrze nie moze przenosi¢ na zywnos¢ zadnych
sktadnikéw ze Zrédet zagrozenia.

> 1SO 22000 > HACCP > OPRP

Operacyjny program zapobiegawczy (OPRP) jest programem,
ktory w kontekscie analizy ryzyka okazat sie niezbedny do

zapo biezenia prawdopodobieristwu wprowadzenia i/lub
zanieczyszczenia lub rozprzestrzeniania sie zagrozen dla zdrowia
zwiazanych z zywnoscia znajdujaca sie w produkcie lub w
zwigzanych z tym warunkach przetwarzania zywnosci.

g
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Tridy cistoty dle normy I1SO 8573-1:2010 Odpowiedzialnos¢ spoczywa na Paristwa barkach!

Zawartosc oleju

Cignienio!
Czastki state, maks. liczba czastek na m? e (ptynny, aerozol, )
PG (983 para oleju) Lista kontrolna

spozywczej musza dbac o to, aby...

. S s > do produktu nie przedostawaty sie niepozadane

-————— zanieczyszczenta

<90.000 < 1.000

-————— > whezposrednimkontakcie z produktemn na produkt

100000 nieprzechodzity niepozadanesubstancje smakowe.

-————— » w bezposredrim kontakcie z suchym produktem

do produktu nie przedostawata sie wilgoc.
> w bezposrednim kontakcie z produktami w postaci
niesuchej (psujacymi sie) do produktu nie
przedostawaty sie mikroorganizmy, ktére moga
_ mie¢ negatywny wptyw na produkt (np. trwatos¢,

sterylnosc).
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Gdzie uzdatnianie sprezonego
powietrza ma istotne znaczenie:

przyktady z przemystu spozywczego

MEGGLE

Mleczarnia Meggle wykorzystuje sprezone powietrze w produkgji laktozy
dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego. Sprezone powietrze,
bedgce nosnikiem, ma bezposredni kontakt z laktozg w proszku. Do
osuszania sprezonego powietrza firma Meggle stosuje osuszacz adsorp-
cyjny regenerowany na gorgco, w ktérym ciepto sprezania sprezarek
jest wykorzystywane do desorpcji srodka osuszajacego.

RHEINFELSQUELLEN

W produkcji wody mineralnej firma RheinfelsQuellen wykorzystuje
sprezone powietrze do rozlewania produktéw niegazowanych w celu
wytworzenia w zbiornikach lub cysternach poduszki powietrzne;j. ,Pra-
cujemy tutaj przez 24 godziny 6 dni w tygodniu i w kazdej sekundzie
jestesmy zdani na srodki zapewniajace petne bezpieczeristwo procesu.

Bezolejowe sprezone powietrze ma tutaj kluczowe znaczenie” - méwi
Bjorn Rinke, kierownik dziatu elektrotechniki w firmie RheinfelsQuellen
w Duisburgu (dzielnica Walsum).

NOLKE

Producent kietbasy drobiowej Nélke wykorzystuje urzgdzenia pomiarowe
do monitorowania jakosci sprezonego powietrza online. Sprezone
powietrze jest stosowane w produkcji kietbasy wprawdzie gtéwnie
w funkcji powietrza sterujgcego do urzadzern produkcyjnych, ale w
niektérych waznych punktach ma réwniez kontakt z produktem,
dlatego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe. Dzieki
monitorowaniu waznych parametréw w czasie rzeczywistym, takich
jak zawartos¢ oleju resztkowego w sprezonym powietrzu, firma Nolke
przez caty czas zachowuje kontrole nad jakoscig swojego sprezonego
powietrza.

g
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Jakie rozwigzanie pasuje do mojego
systemu sprezonego powietrza?
BEKO TECHNOLOGIES specjalizuje sie w kompleksowym i niezawodnym > Monitorowanie
uzdatnianiu i zarzadzaniu sprezonym powietrzem. Ztozone procesy i pow- Jakos¢ jest zawsze efektem kontrolowanych proceséw. Technika
igzania wymagaja z jednej strony dogtebnej wiedzy na temat sprezonego pomiarowa BEKO TECHNOLOGIES obejmuje grupe przyrzadéw
powietrza wykorzystywanego w produkgji, z drugiej strony wymagana dostarczajgcych dane do monitorowania i oceny decydujacych
jest znajomos¢ proceséw w przemysle spozywczym. Dzieki Scistej parametréw sprezonego powietrza, takich jak resztkowa zawartosc¢
wspotpracy zinstytutami zywnosci i instytucjami kontroli jakosci zywnosci pary oleju, strumieri przeptywu, ci$nienie, wilgotnos¢ wzgledna oraz
znamy wymagania czy wyzwania branzy spozywczej. W konsekwencji punkt rosy. Dzieki danym z pomiaréw mozna zobaczy¢ to, co
pomagamy w odnalezieniu najbardziej efektywnego i bezpiecznego normalnie jest niewidoczne: jakos$¢ sprezonego powietrza, a co za
rozwigzania dla systemu sprezonego powietrza naszych klientow. tym idzie — wydajnos¢ i bezpieczenstwo produkg;ji.
> Uzdatnianie sprezonego powietrza Stosujac rozwigzania do sprezonego powietrza dostosowane do branzy,

Nasze konkretne rozwigzania do uzdatniania sprezonego powietrza uzyskuje sie suche, sterylne sprezone powietrze o najwyzszej jakosci i z
gwarantujg suche, bezolejowe i sterylne sprezone powietrze nawigzka spetnia wymagania jakosciowe i higieniczne.

najwyzszej jakosci. Dzieki nim spetniane sg wysokie wymagania

jakosciowe normy DIN ISO 8573-1, klasa 1, pod wzgledem BEKO TECHNOLOGIES -

zawartosci oleju i zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci. zalezy nam na BEZPIECZENSTWIE ZYWNOSCI.
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Czy majg Panstwo wiecej pytan dotyczacych
optymalnego uzdatniania sprezonego powietrza?

My mamy odpowiedzi - i odpowiednie rozwigzania dla kompletnych systemdéw uzdatniania. Z przyjemnoscia zaprezentujemy Pafstwu nasze
produkty z obszaru odprowadzania kondensatu, filtracji, osuszania, techniki pomiarowej i techniki procesowej oraz nasze kompleksowe ustugi

serwisowe.

To witasnie firma BEKO TECHNOLOGIES:

> Zatozona w roku 1982 przez Bertholda Kocha

> Do dnia dzisiejszego i takze w przysztosci niezalezna, bedaca w posiadaniu jednej rodziny
> Siedziba firmy w Neuss, Niemcy

> Miejsca produkcji w Niemczech, USA, Indiach i Chinach

> Swiatowa sie¢ dystrybucji ukierunkowana na klienta

> Wysokie wymagania w zakresie jakosci i realizacji istotnych wartosci

» Firma certyfikowana zgodnie z ISO 9001:2008

g
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