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Druckluft -

unterschadtzte Einflussgrofie fiir sichere Lebensmittel

ood Safety gehdrt heute zu den wichtigsten Aufgaben in der Lebens-
Fmittelwirtschaft.Dieproduzierenden UnternehmenderLebensmittel-
industrie stehen unter wachsendem Druck, berechtigte hohe Qualitats-
standards zu erfillen. Zugleich steigen die Anforderungen der Ver-
braucher und riicken die Themen Lebensmittelhygiene und -sicherheit
in den Fokus der offentlichen Aufmerksamkeit. Die Branche muss
mit einem intelligenten Qualitdtsmanagement reagieren, das die Einhal-
tung von Grenzwerten an jeder Stelle im Produktionsprozess sicherstellt.

Die Zahl der Lebensmittelriickrufe in Deutschland ist zwischen 2015 und
2017 um61Prozent gestiegen. Gemeldet werden diese durch das Bundes-
amt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL), das seit
2011 seine Warnungen auf dem Portal www.lebensmittelwarnung.de

veroffentlicht. Wahrend im Jahr 2011 nur 25 Lebensmittel zuriickge-
rufen wurden, waren es 2015 bereits 100 und 2017 161 Produkte. Der
haufigste Grund fir den Riickruf waren mikrobiologische Verunreinigun-
gen, also Belastungen durch Bakterien und Viren.

Die steigende Zahl der Riickrufe bedeutet nicht, dass Lebensmittel in
Deutschland in den letzten Jahren unsicherer geworden sind. Sie zeigt
vielmehr, dass sich Kontrollen verbessert haben und dass Hersteller
Fehler schneller melden, um gréere Skandale zu vermeiden. Dennoch:
Der Ruckruf von Lebensmitteln ist teuer und schadet dem Image. Daher
legen die produzierenden Unternehmen der Nahrungsmittelindustrie
groBten Wert auf eine sichere Herstellung. Ein wichtiges Einfallstor fur
Verunreinigungen wird dabei hdufigunterschatzt: das Medium Druckluft.
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Abb. 1: Lebensmittelwarnungen in Deutschland 2011 - 2019
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* Anzahl der Meldungen bis zum 29. November 2019

Druckluft - fast in jedem Produktionsprozess

Ein Rundgang durch die Unternehmen der Getranke- und Lebensmittel-
branche verdeutlicht den umfangreichen Einsatz von Druckluft und deren
Bedeutung flir den Herstellungsprozess. Druckluft wird unter anderem
als Transportmedium fir pulverartige Stoffe oder zum Verdampfen von
Flussigkeiten genutzt und kommt haufig direkt mit dem Lebensmittel
in Kontakt. Dabei ist hohe Sorgfalt gefordert. Denn Verunreinigungen

in der Druckluft durch Mikroorganismen, Mineraléle, Ole oder Partikel
konnen das Endprodukt kontaminieren und einen enormen Qualitats-
verlust verursachen. Eine durchgangige Druckluftaufbereitung redu-
ziert dieses Risiko und ist ein wichtiger Faktor fir ein qualitativ hoch-
wertiges Produkt — zum Schutz des Verbrauchers.

> Eine zuverldssige Druckluftaufbereitung und ein liickenloses
Monitoring ihrer Qualitat sind heute zwingende Voraus-
setzung fiir Food Safety.

Quelle:

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/616934/umfrage/
warnungen-vor-lebensmitteln-in-deutschland/

Quelle:

Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit:
Statistik zu Fiinf Jahre www.lebensmittelwarnung.de (2016)
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Wenn Druckluft mit
Lebensmitteln in Kontakt kommt

Bei nicht-trockenen Lebensmitteln mit
direkten Kontakt empfiehlt der VDMA
eine Druckluftqualitat von 2:4:1 *

nvielen Branchen fiihrt ungeniigende Druckluftreinheit ,nur*zu finan-
| ziellen Schaden, mangelnder Produktqualitat und daraus resultierender
Nacharbeit. Inder Lebensmittelindustrie jedoch hat verunreinigte Druck-
luftweitreichende Folgen bis hin zu gesundheitlichen Schaden fiirden Ver-
braucher. Daher stellt der Herstellungsprozess von Getrdnken und Spei-
sen besonders hohe Anforderungen an die Druckluftqualitat.

Druckluft macht Speiseeis cremig
Der ,Aufschlag” bezeichnet in der Speiseeis-Produktion das Einblasen

Direkter Kontakt: von Druckluft in die Eis-Grundmasse, um dem Eis seine sahnig-cremige
z.B. als Prozessluft (Blasluft, Transportluft), die gezielt auf das Konsistenz zu geben. Dabei kommt die Druckluft sehr intensiv mit dem
Produkt oder auf die mit dem Produkt in Beriihrung kommende Speiseeis in Beriihrung. Kleinste Olanteile oder auch nur wenige Keime

Verpackung gerichtet wird. machen das Eis ungenieRbar.
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Bei trockenen Lebensmitteln gelten die
gleichen Anforderungen in puncto Luft-
feuchtigkeit. Der VDMA empfiehlt daher:
» Direkter Produktkontakt mit trockenen
Produkten: Klasse 2:2:1 *

» Direkter Produktkontakt mit trockenen,
sterilen Produkten: Klasse 1:2:1 *

Druckluft transportiert Kaffeepulver

Bei der Herstellung von Kaffee wird das Kaffeepulver durch das Medium
Druckluft transportiert. Damit das Kaffeepulver nicht verklumpt oder
verunreinigt wird, muss die Druckluft absolut trocken und rein sein.

In Verpackungsmaschinen: Die Druckluft
kommt in indirektem Kontakt mit dem
Lebensmittel. Hier empfiehlt der VDMA
eine Druckluftqualitdt von 2:4:2 *

*. siehe dazu VDMA Einheitsblatt 15390-2

g

Druckluft in der Einfiilltechnik

Beim Einflillen von Speisen und Getrdnken wird Druckluft eingesetzt,
um das Plastik der Verpackungen zu formen. Ist die Druckluft mit Schad-
stoffen kontaminiert, gelangen diese Uber die Verpackung an das
Lebensmittel.

Indirekter Kontakt:

Druckluft wird in einer Anwendung mit normaler Umgebungs-
luft vermischt und erreicht ein Produkt/eine Verpackung
sozusagen in ,verdiinnter” Form.
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(ennen Sie die Qualitat
hrer Druckluft?

ompressoren saugen mit der atmospharischen Luft oft erhebliche
Schadstoffmengenan.Wennnichtbekanntist,welcheVerunreinigun- > Daher ist es fiir einen sicheren Prozess unumganglich, die Druck-
gen die Ansaugluft enthilt, ist es ohne angemessene Aufbereitung un- luft einerseits liickenlos zu messen und andererseits zu iiber-

moglich, exakt definierte Druckluftqualitatsklassen sicherzustellen. Das priifen, ob sie den vorgegebenen Anforderungen entspricht.
gilt unabhdngig von der Art der Luftverdichtung.

Kontamination ist auch bei 6lfrei-verdichtenden
Kompressoren moglich!

Daran dndert sich auch nichts, wenn einzelne Druckluft-Systemkompo-
nenten, beispielsweise der Kompressor, unter speziellen Ansaugbedin-
gungen mit Qualitatsklasse O zertifiziert sind.
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Abb. 2: Mogliche Verunreinigungen in der Druckluft

PARTIKEL FLUSSIGKEITEN

B Schmutz B Mikroorganismen B Fliissigkeiten B Aerosol B Dampf B Gas
> Staub > Viren > Ol > Ol > Ol > NO,
> Rost > Bakterien > Wasser > Wasser > Wasser > CO
> Rull > Pilze > CO,
> Hefen > SO

> andere
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Umwelt

Je nach direkter Umgebung und individuellen
Gegebenheiten bestehen zusatzliche Gefahren:
Neben Staub und Feuchtigkeit kann durch die
Umgebungsluft auch Ol ins Druckluftnetz geraten.

Unklare
Gesetzeslage

Kompressor

Nicht nur bei 6lgeschmierten Kompressoren kann
es zu Verunreinigungen kommen: Auch durch die
zur Verdichtung angesaugte Umgebungsluft kann
Ol ins Druckluftnetz gelangen.

war gibt es flr die Lebensmittelproduktion allgemeine Qualitdts-

und Sicherungsstandards, allerdings existieren national wie interna-
tional keine anerkannten Richtlinien, die sich direkt mit der Anwendung
von Druckluft im Lebensmittelherstellungsprozess auseinandersetzen.
So heildt es im BRC Global Standard for Food Safety lediglich:

Ventile, Fittings, Armaturen

Es kommt auf die Ausfiihrung an: So kénnen z.B.
auch 6lgeschmierte Ventile ein Grund fiir Ol im
Druckluftnetz sein.

Rohrleitung
Einmal kontaminiert, besteht ein standiges Risiko:
Uber Jahre bilden sich im Rohrnetz Ablagerungen,

gegen die auch intensive Reinigung nicht hilft. n

“Air, other gases and steam used directly in contact with, or as an ingredient
in, products shall be monitored to ensure this does not represent a contami-
nation risk. Compressed air used directly in contact with the product shall

be filtered”.
> Auch eine nicht ordnungsgemiaRe Auslegung, Installation, Anders als Gas, Wasser und Elektrizitdt, welche in den meisten Fillen
unsachgemaRer Betrieb sowie mangelhafte Wartung der von externen Anbietern geliefert werden und strikten Toleranzen
Kompressoren und Aufbereitungskomponenten kénnen zu und Spezifikationen unterliegen, wird Druckluft meistens vor Ort vom
einer Kontamination fiihren. Anwender erzeugt und flr unterschiedliche Einsatzbereiche mit ver-

schiedenen Qualitatsanforderungen bereitgestellt.
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Dennoch: Druckluftiiberwachung unumganglich Spezifische Druckluft-Normen und -Vorschriften
Nach der Verordnung (EG) Nr. 178/2002 sind Hersteller trotzdem in der  Internationale Normen dienen Unternehmen und Lebensmittelkontrol-
Pflicht, ein sicheres Produkt zu erzeugen. Da die Druckluftqualitdt un- leuren als Richtwert. Die ISO 8573-1:2010 z. B. steht fiir die Qualitats-
mittelbare Auswirkungen auf die Sicherheit des Endproduktes hat, sind anforderungen an die Druckluft und legt fest, welcher Maximalgehalt an
die Produzenten selbst in der Verantwortung, ihre Druckluftqualitdt zu Schmutzstoffmengen und PartikelgréfRen in den jeweiligen Klassen ent-
tiberwachen. halten sein darf. Fur den Lebensmittelbereich gilt: Es durfen keine Ein-
trage aus Gefahrenquellen durch Druckluft in das Lebensmittel erfolgen.
DieEinhaltungvorgegebener Grenzwertedurcheinekontinuierliche Mes-
sung (24/7) erfordern auch das Hazard Analysis and Critical Control
Points Konzept (HACCP)sowiedasoperative Praventivprogramm (OPRP). >HACCP > OPRP
Ein operatives Praventivprogramm (OPRP) ist ein Programm,
das sich im Rahmen der Gefahrenanalyse als notwendig

> Die Anforderungen an den sicheren Herstellungsprozess be- erwiesen hat, um die Wahrscheinlichkeit des Eintrags und/oder
treffen iibrigens nicht nur lhre eigene Produktion, sondern die Kontamination oder Ausbreitung von gesundheitlichen
auch die eines jeden Vorlieferanten. Auditoren schauen sich Gefahren durch Lebensmittel im Produkt oder den damit
deshalb den gesamten Produktionsprozess an, vom Lieferan- verbundenen Verarbeitungsbedingungen zu beherrschen.

ten bis hin zum Kompressorraum.



g

BEKO TECHNOLOGIES | Whitepaper Lebensmittelsicherheit durch reine Druckluft | 11
BEKO

Die Reinheitsklassen der ISO 8573-1:2010 Die Verantwortung liegt bei lhnen!

QUFSIEL Checkliste
Feststoffpartikel, max. Anzahl an Partikeln pro m? Drucktaupunkt | (flissig, Aerosol, .
Klasse o|dampf) Produzierende Unternehmen der Lebens-
01pm<d<05um | 0,5um<d<1,0pum | 1,0 pm<d<50pum _ mittelindustrie miissen sicherstellen, dass...

> ...das Produkt nicht mit unerwiinschten Ver-
unreinigungen kontaminiert wird.

< 20.000 <400 <0,01

<90.000 < 1.000 > ... bei direktem Kontakt mit dem Produkt keine

Produkt abgegeben werden.
<100.000

-————— » .. bei direktem Kontakt mit dem trockenen

Produkt keine Feuchtigkeit an das Produkt
abgegeben wird.
> ... bei direktem Kontakt mit nicht-trockenen (ver-
derblichen) Produkten keine Mikroorganismen
_ in das Produkt gelangen, die das Produkt negativ

beeinflussen (z.B. Haltbarkeit, Sterilitat).
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Wo Druckluftaufbereitung
essentiell ist

Beispiele aus der Lebensmittelindustrie

MEGGLE

Das Molkereiunternehmen Meggle nutzt Druckluft bei der Herstellung
von Lactose fiir die Lebensmittel- und Pharmaindustrie. Als Tragerme-
dium kommt die Druckluft direkt mit dem Lactose-Pulver in Beriih-
rung. Zur Trocknung der Druckluft verwendet Meggle einen warmre-
generierenden Adsorptionstrockner, bei dem die Verdichtungswdrme
der Kompressoren zur Desorption des Trockenmittels genutzt wird.

RHEINFELSQUELLEN

Bei der Mineralwasserherstellung bei RheinfelsQuellen wird Druckluft
fur die Abfullung CO?-freier Produkte verwendet, um in Behdltern oder
Tanks ein Luftpolster aufzubringen. ,Wir arbeiten hier im 24/6-Betrieb
und sind dabei in jeder Sekunde auf eine absolut prozesssichere Be

triebstechnik angewiesen. Olfreie Druckluft ist dabei ein Schliisselele-
ment“, konstatiert Bjérn Rinke, Leiter der Elektrotechnik bei den Rhein-
felsQuellen in Duisburg-Walsum.

NOLKE

Der Gefliigelwursthersteller Nolke nutzt Messtechnik zur Online-Qua-
litatstiberwachung der Druckluft. Die Druckluft kommt in der Wurst-
produktion vorrangig als Steuerluft fir die Fertigungsanlagen zum Ein-
satz, ist aber auch an einigen wenigen Punkten produktberiihrend und
muss daher den hochsten Qualitdtsanforderungen gentigen. Durch die
Echtzeitiiberwachung wichtiger Parameter wie des Restdlgehalts in der
Druckluft hat Nolke seine Druckluftqualitat jederzeit unter Kontrolle.

g
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Welche Lésung passt
zu meinem Druckluftsystem?

BEKO TECHNOLOGIES ist auf die umfassende und zuverlissige Auf- > Uberwachung

bereitung und das Management von Druckluft spezialisiert. Die kom- Qualitat ist immer das Ergebnis kontrollierter Prozesse. Mit
plexen Prozesse und Zusammenhange erfordern zum einen ein tiefes Messtechnik von BEKO TECHNOLOGIES verfiigen Sie tiber
technisches Verstandnis tiber das Produktionsmedium Druckluft. Zum Instrumente, die Ihnen die Datenbasis zur Uberwachung und
anderen sind auch Sachkenntnisse lber die Prozesse in der Lebensmit- Bewertung der entscheidenden Druckluft-Parameter wie
telindustrie erforderlich. Durch unsere enge Zusammenarbeit mit Le- Restoldampfgehalt, Volumenstrom, Druck, relative Feuchte
bensmittelinstituten und -kontrollinstitutionen kennen wir die Anforde- und Taupunkt liefern. Mit den gemessenen Daten machen
rungen und Herausforderungen lhrer Branche genau und helfen lhnen, sie Unsichtbares sichtbar: die Qualitat Ihrer Druckluft und so-
die effizienteste und sicherste Losung fur Ihr Druckluftsystem zu finden. mit die Effizienz und Sicherheit lhrer Produktion.
> Druckluftaufbereitung Mit branchenspezifischen Druckluftlésungen erhalten Sie eine
Mit unseren spezifischen Lésungen fir die Druckluftaufbereitung trockene, sterile Druckluft hdchster Qualitat und tbertreffen
erhalten Sie eine trockene, 6l- und keimfreie Druckluft hdchster die geltenden Qualitats- und Hygieneanforderungen.

Qualitat. Damit Ubertreffen Sie die hohen Qualitatsanforderungen
der DIN ISO 8573-1, Klasse 1 Olgehalt und gehen in puncto
Food Safety auf Nummer Sicher.
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Sie haben noch weitere Fragen zur -y
optimalen Aufbereitung Ihrer Druckluft?

Lebensmittelsicherheit
und Druckluft

inen tieferen Einblick in das Thema Lebensmittelsicherheit und Druckluft gibt Ihnen unser Praxisleit-
faden. Er enthdlt auch unsere Empfehlung zu den zur Wahl der Druckluftqualitat. Diese Empfehlung
basiert auf unserer internationalen Praxiserfahrung tiber die Anwendungen von Druckluft in der Lebens- .;

mittelindustrie, sowie auf unserer langjahrigen Kompetenz in der Drucklufttechnik.

Zum Download des Praxisleitfadens
bitte auf das Bild klicken

BEKO TECHNOLOGIES teilt seine Expertise im Bereich der Druckluftaufbereitung
und Messtechnik gerne und unterstiitzt dabei, eine sichere, nachhaltige und kosten-
effiziente Druckluftaufbereitungslésung fur den jeweiligen Einzelfall mazuschnei-
dern. Deshalb haben wir Ihnen hier die verschiedensten Beratungsmoglichkeiten
Zum Linkzu unseren speziell fir den Lebensmittelbereich zusammengestellt. Hier erfahren Sie mehr zu

Beratungsangeboten

bitte auf das Bild klicken. unseren Beratungsangeboten.
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Das ist BEKO TECHNOLOGIES:

> 1982 gegriindet von Berthold Koch

> bis heute und auch in Zukunft unabhédngig und in Familienbesitz
> Firmensitz in Neuss, Deutschland

> Produktionsstdtten in Deutschland, USA, Indien und China

> weltweite, kundennahe Vertriebsorganisation

> hoher Qualitdtsanspruch und gelebte Werte

> zertifiziert nach EN ISO 9001:2008

BEKO TECHNOLOGIES GMBH
Im Taubental 7 | D-41468 Neuss

Tel. +4921 31988 10 00
info@beko-technologies.com
www.beko-technologies.com
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